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I Kommunikationssystem fur den Daten- und Informationsaustauach zwischen vorzugsweise mehreren 
Datenerfassungs- und/oder Datenverarbeitungsstelien und Kommunrkat'onsgeratzur Verwendung In einem 
solchen System 

Es wird ein nauea Kommunikationssystem und ain in 
dlesem System einaetzbarea KommunikationagerBt be- 
achrieben, mrt welchen es zwei Oder mehreren Te9nehmem 
(Person en und/oder Daten empfangende und abaetzende 
Maschinen) mogfich iet, auch auf wefte Diatanzen uber Funk 
Kontakt aufzunehmen und Informaticnen und Daten unter- 
sehiedii'chster Art auazutauscnen. Dazu let eln von dam 
KommunUcationaaystem abzudeckendea Gebiat In aich an 
den Rindern uberschnaidende Zonen eingetaflt, in deren 
Zentrum mch jeweila elne Zonenbaais-Funkstatlon beflndet, 
Dfe Zo nen bas is- Funkatatlonen stehen berefchsweiae unter- 
wnander und Ober Datenautobahnen und Steuerungabusae 
mlt fOr den jeweHigen Berefeh zuatSndlgen Knotenrachnem 
In Funkvertwndung; dfe Knotanrechner ihrerserta aind eben- 
faJia Ober Datenautobahnen und Steuerungabua8a unterein- 
ander verbunden. Stationfir© und/oder mobile Kommunika- 
tfonsger$te, die aich In deraelben Zone befinden kfinnen, 
wenn kain dlrekter Funkkorrtakt rwtachen ihnen mogiich ist, 
Qber die Zonenbasia-Funkstation Verbindung aufnehmen. 
Fur Tei1nehmer r die sich in groSerer Diatanz befinden, wird 
die Verbindung vom rufenden Kommunikationagerat uber 
die Zonenbaaia-Funkstation zum zustandigen Knotoarech- 
ner, von diesem zum fur die entfemte Zone zuetandigen 
Knotenrechner, zur betreffenden Zonenbaaia-Funkstation 
und zum KommunikationsgenSt dee gewunschten Teiineh- 
mera aufgebaut. Jedee Kommunlkattonagerfit hat eine 
Stammzone und wird mit Hilfe einer Adreasenkennung beim 
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Beschreibung ELq weiterer entscheidender Nacfatett fat, daB die 

Funkger&e stOranf&Uig sind, die Kommunikattoa einer- 

Die Erftzxiimg betrifft ein Kommunikatk>assystem fur seits durch fremde Signale gravierend beeintrSchtigt 
den gegenseitigen Daten- und Infonnationsaustausch oder sogar zeitweffig unmfiglich gemacht werden kann, 
mindestens zweier, vorzugsweise aber mehrerer flrtlich 5 andererseits die eigenen Funksignaie von anderen, un- 
mehr oder weniger voncmandcr entf ernter, stationflrer behigten Personen mitgebdrt werden k&nnen. Jeder der 
oder mobiler Datenerfassungs- und/oder Oatenverar- ein entsprechendes Empfangsger&t besitzt und dieses 
beitungssteUen. und/oder Personen zur Erfassung und/ auf den KanaJ; auf dem gerade gesendet wird, einsteUt, 
oder Uberwachung und/oder FCoordinierung und/oder kann das gefQhrte Gesprfich verfolgen; die Gespriche 
Aufzeichnung von drtlich mehr oder weniger voneman- 10 sind somk weitgehend flffentlich. 
der entfemt, gleichzeitig oder nacheinander anfaUenden Das sogenannte CheckerNet do* deutscben Bundes- 
Daten bzw. gleichzeitig oder nacheinander oder sich post (es wurde frflher als B-Netz bezeichnet) fat ein auf 
zeitlich fiberlappend ablaufenden VorgSngen mit der normalen Funkgeriten basierendes, mit Relafastationen 
M6glichkeit,steuernd in Ablflnfe einzugreif en sowie der gestarktes Kleinzefleimetz, das cine maximale Reich- 
Kontroile do* Durchf Qhrung dazu gegebener Anwei- 15 write von einhundert Kilometem bat und einen optio- 
sungen und ein K omm t in i k ationsgerat zur Verwendung nalen Zugang zum Telefonnetz bietet ; es hat eine auf 
in einem solchen System. einzelne Parzeflen festgelegte Struktur fat also nur *u- 

Es sind K omim i nik ationssystemc und -gertte unter- Berst bccfingt mobfl, ±Yl afa eher standort-gebunden 
schiedlicher Art bekannt, die den Austausch von Infor- anzusehen, und in seiner Retcbweiie beschr&nkt Ver- 
mationen sowie Abgabe und Empfang von Anweisun- 20 UBt ein CheckerNet-Gerfit seine Parzelle oder Zone so 
gen und die Uberwachung von deren Durchf&hrung er- istes bzw, sedn Benutzcr nicht mehr errachbar. 
JaubeiL Sie kommen bei unterschiedlichsten Ensatzen Mit den Geraten des ONetzes und des digitalen 
zur Anwendung; Z.B. in KatastrophenfaDen, in Warn-, D-Netzes ist es neueidings m&glich europaweit zu tele* 
Sicherhetts- und Alarmaniagen allgemem oder speziell fonierea Es ist aber nicht m6gficb mit einem Gerftt fiber 
im Gesundheitswesen und Umwettsdwtz bis bin zu Of- 25 nur einen AnschhiB oder eine Lehung f ernxnQndliche 
fentiicfaen und kultureDen Venustahungen. Diese be- Gesprfiche zu fflhren und gieicfazeitig Texte, Graphiken 
kannten Systeme und GerSte oder auch Netzwerke sind oder andere Daten zu Qbertragen; dazu wfiren spezieOe 
aber alle in ihrer LeistungsOUgkeit und damit in ihrer Zusatzgerftte, wie FaxgerfU oder Computer, erfoider- 
Einsatzm&glichkeit auf mefat nur einen bestimmten lich. AuBerdem ist dieses System mh bohen Kosten be- 
Zweck ausgerichtet und beschrtakt 30 lastet 

Urn die drtliche Dfatanz z> B. zwischen Personen ernes Eine kabelgebundene Variante des modernen Tele- 
Einsatzteams oder zwischen einer Person und elektro- fonnetzes (ISDN) erlaubt berehs, gleichzeitig mit einer 
nisch steuerbaren Gerfiten zu flberwinden, bieten sich Person zu telefonieren, einem Geschaftspartner ein Fax 
im Grunde zwei MOglichkeiten an: der Informations- zu dbermrUeln und aus einer Datenbank Daten abzuru- 
austausch bzw. die Fernbedienung Qber Kabel oder 35 fen. Die Nutzung dieses Systems fat alleniings mit hohen 
flberFunk. Kosten verbtuiden und erfordert spezieUe, teure Endge- 

Handelsilbliche Funkgertte bieten die Mdgjichkeit, rite; auBerdem wird das System auf weite Sicht kabel- 
sich innerhalb einer begrenzten Reichweite mobO zu gebunden bleiben. 

unterhaken oder ein Ger&t zu steuem. Befapielsweise Es existiert berehs ein weltumspannendes Datennetz 
muB ein Einsatzieiter im Katastrophenfall Kontakt nicht 40 namens VSAT, das den weltweiten Austausch von Com- 
nur mit den Mtanern vor Ort, sondern auch mit ttberge- puterdaten in kOrzester Zeit von und nacb aflen mftgli- 
ordneten Informationsstellen zu Art und Umfang des chen Orten der Wek Qber Satelfit erlaubt; es ist aber auf 
Einsatzfalles auf hehmen kftnnen, urn die richtigen Ent- diesen Austausch von Computeidaten beschrSnkt 
scheidungen fiber zu ergreifende Mafinahmen treffen Urn befapielsweise den ordnungsgemABen Ablauf ei- 
und letztere dann veranlassen zu k5nn«L Gerade bei 45 ner 6ffentlichen Veranstaltung; etwa einer FreiHchtdar- 
der Katastrophenbekampfung ist der Einsatz von Funk- bietung, eines Musikfestivals aber auch von Veranstal- 
gerftten, etwa von CB-Funkgertten, die im allgemeinen tungen, die in geschlossenen Rflumen stattfinden, zu ge- 
eine Sendestlrke von 0,1 bis 4 Watt aufweisen, durchaus wahrleisten und wom5giich aufeuzeichnen und/oder zu 
flblich. Der Nachteil vieler soldier Gerate ist, daB sie ttbertragen, bedarf es der einwandfreien Versttocfi- 
nach dem sogenannten Simplexverfahren arbeiten, d. 1l 50 gungsmfiglichkeit zwischen den unterzehiedlichen Re- 
MoiroationsObennittlung nur in einer Richtung, etwa gieebenen sowohl in vertikaler als auch in horizontaler 
vom Einsatzieiter zu den seine Anweisungen befolgen- Richtung, also befapielsweise vom Regisseur zum Ka- 
den Personen, aber keine RQckmeldung oder Ruckfrage meramann und zum Cutter, aber auch zwischen Kame- 
der angefunkten Person zum Einsatzieiter und keinen ramann und Cutter. Dafflr eignen sich die bekannten 
Informationsaustausch der im umnittelbarea Einsatz be- 55 CB-Funkgerate als allemige Kommunikationsmittel 
findlichen Personen untereinandererlaubeiL auch deshalb nicht, weU etwa mit einsetzender Musik 

Dieser Mangel lieBe rich teflweise beheben durch die die Funksignale in den KopfhOrern nicht mehr zu h«ren 
Verwendung von Funkgertten, die nach dem Duplex- sind und dun* wiederholtes Nachfragen noch eine ge- 
verf ahren arbeiten und zumindest Wechselsprechen er- genseitige Stfirung und Verwirrung verursacht wird. So 
lauben. En direkter, gegenseitiger Inform&tionsaus- 6 o werden auch heute nodi Regieanweisungen hSufig 
tausch ist jedocb auch dabei vorwiegend nur in vertika- durch Zuruf oder Handzeichen bzw- Sich ttaf ein gege- 
ler Richtung, also zwischen Ein s a tz i eiter und der nach- ben, was immer wieder zu NQBverstflndnissen und uner- 
geordneten Ebene, nicht aber in horizontaler Richtung, wtoschten VerzOgerungen fOhrt Besonders wenn eine 
d. h. unter den ein und derselben Einsatzebene oder wei- Aufzeichnung der Veranstaltung erfolgen soU, kommt 
teren nachgeordneten Ebenen angehdrigcn Personen 65 deshalb audi eine Komnaunikationsanlagc auf Kabelba- 
mOglich;dies wQrde eine entsprechende Anzahl von ge- sis zum Einsatz, die aber sehr aufwendig ist Urn eine 
trennten Kanaien erforderlich machen, die im allgemei- einzige Darbietung in Ton und BDd aufzuzeichnen, sind 
nen nicht zur VerfOgungstehen. . im Schnitt zun&chst 300 m Kabel fQr das Bildsignal, 
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200 ra abgeschirmtes Kabd far den Ton und noch ein- 
raal sovicl ffir die Stromversorgung notwendig. Hinzu 
klmen dann nochmals zwciadrige, abgeschirmte Kabd 
In entsprecbender Unge fflr die Kommunikationsanla- 
ge. Kabel die alle notwendigen Verbindungen enthal- 
ten, sind in professioneflen Kreisen zwar vorhanden, 
aber sehr teuer. Im Obrigen ist die Reichweite eines 
jeden noch so aufwendigen Kabels naturgemaB be- 
grenzt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kom- 
raunikationssystem und ein dafQr verwendbares Kom- 
munikationsgertt zu schaffen, welcbe die MSgKchkeiten 
und VorteOe der bekannten Systeme und Ger&te in sich 
vereinigen, wobei die erw&hnten Nachteile vermieden 
werden. Nach dan neuen System soli ein umfessender, 
ungestGrter, gegenseitiger Dates- und Inf crmationsaus- 
tausch so wo hi unter einem grdSeren Kreis von Teflneh- 
mern, die sich nicht in Sicht- oder HOrwcite zueinander 
befinden mOssen, als aucb unter gezieft ausgesuchten 



tragbar sind und dazu ein von dem Kommunikatkmssy- 
stem abzudeckendes Gebiet in sich an den Rflndern 
flberschneidende, im wesentlichen kreisformige Zonen 
eingeteilt 1st, in deren Zentrum sich jeweils eine auf 
5 besttmmten Frequenzen sendende, den Radius der Zone 
durch ihre Reichweite bestimmende Zonenbasis-Funk- 
station be&ndet zwischen der und einem oder mehreren 
sich in der betreffenden Zone stationlr oder rnobQ be- 
Hndfichen Kommunikationsgerftten auf einem oder 
io mehreren Kanfilen Funkverbindung hersteflbar ist, wo- 
bei die Zonenbasis-Funkstationen untereinander durch 
Datenautobahnen und einen Steuerungsbus in (Funk- 
)Verbindung stehen und auBerdem ebenf alls fiber Da* 
tenautobahnenund Steuerungsbusse mitfQr bestimmte, 
15 eine Anzahl von Zonen umf amende Bereiche zust&ndi- 
gen, untereinander ebenf alls in Verbindung stehenden 
Knotenrechnern verbunden sind, durch welcbe der Da- 
tenverkehr auf den Funkstrecken und/oder mdglichen 
Kabelverbindungen und von einem Kommunikations- 



Teilnehmern mdglich sein, die stationar oder beliebig 20 gerfit zu einem oder mehreren anderen kontroQierbar 

mobil sein konnen. Unter Teilnehmern sind dabei so- und steuerbar ist und ein KommunikationsgeriU inner- 

wohl Personen als audi dektronische Datenerfassungs- halb einer Zone der betreffenden Zonenbasis-Funksta- 

z. B. MeBstdlen, elektronisch oder computergesteuerte don und beim Wechsel in eine andere Zone deren Zo- 

Gerite und Maschinen zu verstehen. Die SendekanSIe, nenbasis- Funkstatkm mit Hilfe der jeweiligen Adres- 

aufdenen die Informationen, Daten oder Befehle ausge* 2s senkennungzuweisbarist 



tauscht werden, sollen permanent stSnmgsfird und ab- 
hftrsicher sein, auf Wunsch aber auch frei zugflnglicb, 
also Sffentlkh gemacht werden kflnnen, so dafi z. R ne- 
ben Einzdkontakten auch Konferenzscfaaltungen mdg- 
Echsind 

Es sollen ohne weiteres zwischen einzelnen Teilneh- 
mern und/oder TeOnehmergruppen bedarfsweise und 
zwar auch selbsttStig, ohne daB eine Person dabei mit- 
helfen mufl, eine oder mehrere Verbindungen aufzubau- 
en, aufrechtzuerhalten und zu beenden sein, damit ein 
permanenter oder beliebig abrufbarer Informationsaus- 
tausch stattfinden kann. Dabei soil dieser Informations- 
austausch in unterschiedlichster Form erfolgen kGnnen, 
Z.B. als reine Sprechkontakte oder in digitaler oder 
halbdigitaler Form 

So soli etwa die Oberwachung und fControlle auch 
Crtlich voneinander entf ernt, zeitgldch, zeitlich nachein- 
ander und/oder sich zeitlich fiberlappend ablaufender 
Vorg&nge entsprechend einem vorausbestimmbaren 
Zeitpian oder Programm mOgfich sein, wobei die M3g- 
lichkeit eingeschlossen sein mufi, auf nicht vorhergese- 
hene Umsttode zu reagieren und dementsprechend mit 
Anweisungen steuemd in die einzelnen Vorginge ein- 
zugreifen. 

Beispielsweise soli die fOr eine Aktion oder Entschei- 
dung relevante in digitaler Form vorliegende Meidung 
einer Maschine zwecks schneUercr Weitergabe in ver- 
st&ndliche Sprache umgesetzt werden und fiber Audio- 
kanfile umgehend an die Empfanger, fflr die die Nach- 
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So ist es mftglich, fiber die Zonenbasis-Funkstationen 
und die Knotenrechner auch Ober weite Distanzen 
Funkverbindung zwischen zwei oder mehr Teilnehmern 
bzw. deren Kommunikationsgerfite herzusteHen. 

Yorteilhaft fiegt jeder Punkt einer Zone, an dem ein 
sicherer Empfang der mit der zustandigen Zonenbasis- 
Funkstation auszutauschenden Funksignale aufgrund 
der Distanz nicht mehr m&glicb ist, zugleich auch inner- 
halb einer benachbarten Zone und in Reichweite von 
deren Zonenbasis-Funkstation. Auf diese Weise werden 
tote Bereiche, in denen kein Kontakt mehr mdglich ist 
vermieden. 

Zwischen Kommunikationsgeraten, die innerhalb ein 
und derselben Zone liegen kann die Funkverbindung 
aber auch direkt hergesteJlt werden. 

Nach der Erfindung kOnnen mit einem Kommunika- 
tionsgerfit Informationen verschiedener Art wie Audio- 
signale, Computersignale, Dateisignale auf verschiede- 
nen Funkkan&len gleichzeitig ausgesendet und/oder 
empfangen werden. Es ist somit mSgiich, z. B. mit einer 
Person ein Gesprach zu ffihren und gleidizeitig einem 
Geschaftspartner ein Faxschreiben zu Obermitteln so- 
wie aus einer Datei Kurzinf orma tion abzuruf ea 

Die zwischen den Zonenbasis-Funkstationen aus- 
tauschbaren Funksignale konnen aber vorteilhafter 
Weise an besonderen Schnhtstellen audi in bestehende, 
kabelgebundene Kommunikationsnetze eingespeiflt 
werden. 

Jedes JCommunikationsgerflt ist durch eine Kennung 



richt bestinunt ist, weitergegeben werden kOnnen, oder 55 einer Stammzone zugehfirig und bei dem betreffenden 



es soil mdglich sein, gleichzeitig mit einer Person zu 
telefonieren, einem anderen Teilnehmer eine Nachricht 
per Fax zu Qbermitteln und aus einer Datenbank Daten 
abzurufen. 

Das neue Kommunikationssystem soli nicht an ein 
bestimmtes Medium gebunden sondern auch in dieser 
Hinsicht an Umst&nde und Begebenheiten anpaBbar 
sein. 

Die Sendekan&le mOssen selbstverst&ndlich posta- 
lisch zugelassen sein. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
dafi informationen unterschiedlichster Art in dighali- 
sierter Form auch aber weite Distanzen per Funk Uber- 
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Stammknotenrechner eingebucht und kann so audi in 
einer anderen, entfernt liegenden Zone fiber den dorti- 
gen Knotenrechner Iokalisiert werden, so daB immer 
eine Funkverbindung mdglich ist 

Es ist von Vortefl, wenn auftretende Fehler oder Std- 
rungen im System beretchsweise durch die Knotenrech- 
ner festgestdlt und darQber ein Signal an eine oder 
mehrere definierte Empfangsstationen weitergdeitet 
werden und so akustisch oder visuell angezeigt werden 
kdnnen. 

Die auszutauschenden Daten oder Informationen 
werden vorteilhaft in digitalisierter Form fibertragen, 
wobei vorzugsweise die Aussendung einer betreffenden 
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Trfigerfrequenz durch die digitaiisierten Datcn sdbst quenz wird wiederum fiber den Orgaiusationskanal I 
gesteuert d h. gepulst wird Es wird also nicht wie etwa dem betreffenden Knotenrechner, in dessen Bereich ge- 

be! herk&mralichen Funkger&ten ein Dauertrftger aus- funkt wurde, mitgeteOt und danach die Verbindtmg ab- 

gesendct, dem die Information anfmodulicrt wird, son- gebrochen. 

dcrn der Trftger selbst oder seine Ausstrahlung wird 5 En in einem solchen Kommunikationssystem aber 
raoduHert Diese Art der Modulation bietet den Vortefl ebenso audi als Einzclgcrat einsetzbares Kommunika- 

einer gegenttber der herkdmmiichen Art faohen Da ten- tionsgerfit kann Informationen unterschiedlicfaer Art in 

Qbertragungsrate und sie erfordert einen deutlich gerin- digkalisierter Form per Funk empfangen and n&ch 

geren Fr equenzahstand Durcblauf en eines Digital-Analog- WancDers in analoger 

Die die Trfigerfrequenz pulsenden Inf ormationssi- 10 Form wahrnehmbar, cL h. hfir- oder sichtbar machen; 
gnale kfinnen codiert, bedarfeweise audi mehrfach 00- umgekebrt kann es analog eingegebene Informationen 

diert werden, urn ein unbefugtes Abh5ren unmOgGch zu nach Durcblauf en dues Analog-Dighal-Wandlers in di- 

machen und gebeime Informationen zu sichern. Ira FaUe gitaler Form abstrahlen. Es umfaBt mindestens ein Sen- 

von Audiosignalen kann dies z. B. vor der Digitalisie- deinterface als Schnittstelle zwiscfaen den Funksignalen 

rung durch Frequenzbandinvertiening und Modulation 15 und den digitalen, ldtungsgebundenen Datensignalen, 

mh einem Hilfston geschehen. Die zu Qbertragenden eine Steuereinheit zur Steuenmg nachfolgender Bau- 

Daten kftnnen aber auch mit einem frei wfihlbaren und und Funktionsgruppe und fur den Fall der Verwendung 

jederzdt veranderbaren ScblQssel in Form einer Buch- des Ger&ts in einem KommunOcatf onsnetz eine Linkein- 

staben-Zahlen-Kombination nach einem bestimmten heit fur die Verbindungsaufioahme und den Datenaus- 

Algorithmus verrechnet werden. Urn den Sdiutz zuer- 20 tausch mit den Knotenrechnern und anderen Fanksta- 

hdhen k&nnen mehrere Algorithm en hintereinander ge- tionen; dabei kann ein Sendeinterface 16 Funkdatenlei- 

scbaltet und mehrfach verschlflsselt werden- ttmgen bedienen. Um noch mehr Funkdatenldtungen 

Nach der Erfmdung besteht eine Zonenbasis-Funk- zur Verfugung zu haben. kOnnen mehrere Sendeinterfa- 

station im wesentlichen aus dner Linkeinheit fOr die ces in einem Gerfit parallel oder in Serie geschaltet sein 

Verbindungsaufnahme und den Datenaustausch mit den 25 und werden dann von der Steuereinheit gesteuert 

Knotenrechnern und den anderen Zonenbasis-Funksta- Bd Verwendung des Gerlts als Bnzelgerftt wird eine 

tionen, dner Steuereinheit zur Steuenmg der ubrigen der 16 Funkdatenldtungen dnes Sendeinterfaces als 

Bau- und Funktionsgruppen der Funkstation und einem Supervisions- oder Organisationskanal I benutzt, die 

Sendeinterface als Schnittstelle zwiscfcen den Funksi- Qbrigen dienen als Datenkanfile 11 dem Informanons- 

gnalen und den dighalen, kabel- oder Idtungsgebundc- 30 austauscfa. 

nen Datensignalen. Das Gerfit kann audi eine Koppelstation oder dn 

Aufierdem kann eine Koppelstation oder dn Gate- Gateway enthalten, durch die gesteuert von der Steuer- 

way fOr die Verbindung zu lokalen, Off entlichen Kom- einhdt und fiber die linkeinheit Verbindungen zu ande- 

munikationsnetzen, wie Tdefon- oder Funktdefonnetz ren, auch kabelgebundenen Kommunikadonsnetzen 

Oua-vorgesehensein. 35 hergesteUt werden kdnnen. 

^ Em Sendeinterface kann nach dem derzettigen Stand Das Gerfit enthlh vorzugswdse einen Mikroprozes- 

bis zu 16 Funkdatenldtungen bedienen. Um noch mehr sor, in dem die empfangenen Digitabignale spdcberbar 

Datenleltungen zur Verfugung zu haben, kdnnen in ei- und an dner im Gerfit integrierten Anzdgevorrichtung 

ner Zonenbasis- Funkstation mehrere Sendeinterface* (Display) automatisch dargestelh bzw. auf Tastendruck 

parallel geschaltet werden, wobd diese durch die 40 abgenif en werden kfinnen. 

Steuereinheit steuerbar sind GegenOber der Serien- An das Gerfit k5nnen ein Kopfhftrer und/oder ein 

schaltung, die ebenf alls mdglich ist, bietet die Parallel- Lautsprecher und/oder ein MDcrofon und/oder eine 

schakung dm Vorteil des schndleren Zugriff s. Computertastatur angeschlossen werden. 

In der Zonenbasis-Funkstation kdnnen Sprachchips In jedem Sendeinterface des Ger&ts sind bis zu 16 
installiert sein, die beim Sender mittels einer Tastatur 45 Sende- oder Funkkarten als eigentliche Schnittstelle 
eingetippte und beim Empfanger digital gespeicherte zwischen den Funksignalen und den digitalen Datensi- 
Inf orma tionen in hSrbare Worte transf ormieren. t gnalen enthalten, die mit einer Antennc und dnem Da- 
Das erfindungsgemftfle Kommunikationssystem ist ten verwahenden Datenmukiplexer verbunden sind 
aus Moduleinheiten auf gebaut und kann durch Zusatz- Jede Sende- oder Funkkarte enthfih entweder dnen 
gerfite verschiedener Art, wie weitere Sendeinterfaces. 50 Quarz mit Festfrequenz oder bevorzugt einen Fre- 
Mobilgerate u. a. erwdtert werden. quenzsynthesizer, dessen durch einen Leistungsverst&r- 
Aufbau, Atifrechterhaltung und Beendigung einer ker verstflrktes Ausgangssignal als Trigofrequenz 
Verbindung zwischen zwd oder mehr Kommunika- dient Mh HDf e eines vora anliegenden, zu Qbertragen- 
tionsgerfiten oder Teilnehmern kdnnen nach einem den Datensignal gesteuerten Schakkreises wird der 
Obertragungsprotokoll gesteuert werden. 55 Trfiger in einem oder mehreren seiner Parameter ent- 

Dies kann etwa so ablauf en: Von einem Kommunika- sprechend den zu Qbertragenden Daten verftndert 

tionsgerfit als Sender aus wird eine (Funk-)Verbindung Mit der Antenne der Sende- oder Funkkarten ist au- 

zum zustfindigen Knotenrechner fiber einen Organisati- Berdem eine vom Frequenzsynthesizer auf eine be- 

onskanal I hergesteUt, flber den die eigene Kennung stimmte Sendefrequenz einstellbare EmpfSngerschal- 

sowie die Kennung des Kommunikationsgerfits eines 60 tung verbunden, durch die dn empfangenes Signal an 

gewOnschten Empf&ngers flbermittelbar sind Vom fflr eine Detektorschaltung weitergelehet wird. durch die 

das sendende oder ruf ende Ger&t zust&ndigen Knoten- aus dem Funksignal anhand von Referenzsignden die 

rechner wird unter den flbrigen Knotenrechnern der fur logischen Werte 1 und 0 erkennbar, erneut erzeugbar 

den Empftnger zust&ndige ermittelt und von diesem und wdterldtbar sind 

eine Verbindung zum Empfangergerat aufgebaut Da- 65 Bin tragbares Kommunikationsger&t oder Handger&t, 

nach wird vom Knotenrechner jedem Ger&t ein Daten- das in dem erfindungsgemaSen Kommunikationssystem 

kanal n fur den Datenaustausch zugewiesen; das Ende als Endgertt einsetzbar ist, setzt empfangene Daten um 

des Datenaustauschs bzw. die frei werdende Trigerfre- in Eingabefonn, wie Faxdaten, Tondatcn, BOddaten, 
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Sensordaten, digitale Daten far cincn Computer. nenbasis, 

Mit diesem Endger&t sind per Funk empfangbare, di- Fig. 3 zeigt das Blockscfaaltbiid eines einfachen Hand- 
gitaHsierte Daten nach Durchlaufen eines Digital- Ana- gerftts, 

log-Wandlers in analoger Form wahniehmbar und/oder Fig. 4 zeigt das Blockscfaaltbiid eines weiterentwik- 
analog eingegebene Daten nach Durchlaufen eines 5 kelten Handger&ts, 

Analog-Digital- Wandlers in digitaler Form per Funk Fig. 5 zeigt das Blockscfaaltbiid eines Sendeinterf aces, 
abstrahlbar. Fig. 6 zeigt das Blockscfaaltbiid einer einzelnen Sen* 

Das Gerfit entfafilt einen Mikroprozessor, in dem die de- oder Funkkarte aus dem Sendeinterf ace nach Fig. 5. 
empfangenen Dighalsignale speicherbar und auf einer Das erfindungsgemfiBe Kommunikationssystem be- 
im Gerfit integrierten Anzeigevorrichtung (Display) au- 10 ruht auf der digital en Obertragung von Informationen 
tomatiscb darstellbar bzw. auf Tastendruck abrufbar per Funk und zwar von Informationen imterschiedlich- 
sind ster Art, wie z. R in Echtzeit digitalisierte Telefonge- 

An das Endgerftt kdnnen ein Kopfhdrer und/oder ein spr&cbe oder kulturelle Veranstaltungen, Textinforrna- 
Lautsprecher und/oder ein Mikrofon und/oder eine tionen, die eine wkhtige Kurzmitteihmg enthalten und 
Computertastatur und/oder ein Faxgerftt angescfalossen 15 in einem geeigneten Gerftt des Empfangers gespeidiert 
sein. und beliebig abgerufen werden kdnnen* und Faxsendun- 

Mikrofon und/oder Lautsprecher und/oder Faxgerfit gen ebenso wie MeS-, Steuer-, oder Alarmsignale in 
k&nnen aucfa im Gerfit integriert sein. Uberwachungs- und KontroDaniagen. 

Die Ausgangsleistung des Ger&ts kann abh&ngig von Es ist Oberall dort einsetzbar, wo zwischen zwei oder * 
der Starke eines empfangenen Signals gesteuert wer- 20 mehr 6rtDch voneinander entfernten Teilnehmern 
den, d. h. je geringer die zu tlberwindende Distanz ist, (Menschen oder Maschinen oder beides) Informationen 
uxnso mehr kann die Ausgangsleistung gedrosseh wer- ausgetauscht, Befehle entgegengenommen und ausge- 
den, ohne daB EinbuSen bet der Obertragungsqualitfit fOhrt werden soflen und eventudi Vollzug gemeldet 
entstehea Diese MaSnahme wirkt sich energiesparend werden solL 

aus. 25 GemSB Fig. 1, in der schematisch ein Ausschnitt aus 

Die Anwendungsmflglichkeiten sowohl des erfin- einem crfindungsgem&Sen Kommunikatioasnetz darge- 
dungsgemafien Kommunikationssystems als auch des steUt ist, ist wie bei den bekannten analogen und digita- 
Kommunikationsgerfcts sind derart vielseitig, daB sie al- len Funktelefonnetzen das nut dem neuen Kommnnika- 
le zu nennen, unmoglich ist; beispielhaft werden deshaib tionssystem abzudeckende Gebiet in verscfaiedene, an- 
hier aufgefahrt: 30 nfthernd kreisfdnnige Zonen 1 eingeteih, in deren Zen- 

Unterhaltungsindustrie (TV-Produktion, Radio oder trum sich jeweils eine Zonenbasis 2, dh. eine auf einer 
a U. auch ZcitungX Sicfaerheitsdienste (private Wacfaor- bestimmten Frequenz sendende Funkstation 2 befindet 
ganisationen, Polizci), Rettungsdienste und Katastro- In ihren von der jewefligen Reichweitengrenze der 
phenschutz (Feucrwehr, Technisches HQfswerk, Not- Funkstationen 2 bestimmten Randberekhen flber- 
falldienste), sonstige kommerziefle Notdienste (Kran- 35 schneiden sich diese Zonen 1 derart, daB ein Punkt, an 
kenfahrdienst, Abschleppdienst), MilitSr, Vorwarnsyste- dem die Verbindung auf einer Frequenz abbrechen wQr- 
me (SensorQberwachung und automatiscber Zielalarm de, weil das Funksignal im Abstand zur Zonenbasis 2 zu 
an bestimmte Personea wobei vorherige automatiscfae scfawach wird, inuner audi innerfaalb einer benachbar- 
Sicherheitsrilckfrage bei Institutionen oder Amtsleiter ten Zone 1 liegt und so ein mobiles Kommunikationsge- 
moglich ware), Alarmsysterae als Ersatz fur den "Eurosi- 40 r&t, wie es zu dem erfindungsgemABen System gehdrt 
gnal*-FunkaIarmdiens£ wie er bei amtHchen Notfall- und weiter unten genauer beschrieben wird, beim 
und Katastrophendiensten eingesetzt wird; Alarm- und Wechsel von einer Zone 1 in die andere automatisch an 
Sicherhehssysteme in Fabrikanlagea gesicherte Pro- die betreffende Zonenbasis-Funkstarion 2 wehergege- 
dukdons- oder Lageranlagen, in Geldinsthuten zur Aus- ben wird und somit immer eine Verbindung aufrechter- 
Idsung im AlarmfaDe und Weiterleitimg des Alarms, Ge- 45 halten wird, also kein toter Bereich ohne Funkkontakt 
sundheitswesen (AlarmmeUung aus bestimmten Perso- entsteht* Der Durchmesser der Zonen 1 h&ngt dabei von 
nenkreisen, die gesundheitlich geffthrdet oder beein- der Sendeleistung der Zonenbasis-Funkstation 2 und 
tr&chtigt sind und hn Krankheitsfalle mit Hilfe eines dentopographischenGegebenheitenab. 
kleinen Sendemoduls einen Krankheitsalarm ausldsen FQr einen reibungslosen Kommunikationsabiauf ste- 
und somit Hilfe anfordern kdnnen; Oberwachung von so hen alle Zonenbasis-Funkstationen 2 untereinander 
erkrankten Personen in Krankenhausern und AusI5* durch sogenannte Datenautobahnen und einen Steue- 
sung des Alarms beim Schichtpersonal); Verkehr (Stan- rungsbus in Verbindung. Auf dies en Datenlinien werden 
vorwarnung und Ozon/Smog/Unfall- (Vor)Warn-Sy- Gesprflche und Datenverbindungea weitergdeitet und 
stem mit Weiterleitung an HHfdienste und gleichzehig untereinander koordiniert Der Steuerungsbus hat dabei 
gezielter Warming und Information an Personenkreise, 55 die Aufgabe, Anweisungen zu und Informationen fiber 
die eventuell durch den Unfall oder Smog usw. geftfar- den Datentransfer (*lso z. B. auf welchem Kanal der 
det oder betroffen werden, beispielsweise mit Hilfe von Datenautobahn welche zu ttberroittelnde Daten anste- 
elektronischen Informations tafcln am StraBenrand); hen, woher diese kommen und wohin sie geleitet wer- 
Transportwesen, 6ffentlicher Nahverkehr, Speditions- den sollen,) weiterzuleiten und die Steuerung des Da- 
unternehmen zwecks {Coordination von Fahrten, Rou- eo tentransfers zwischen den etnzeinen Zonenbasen 2 zu 
tenQberwachung usw*; emfache Rufdienste in Firmen bewerlcstelligen und zu kontrollieren. Mit Datenauto- 
oder groBen kommerzieilen oder privaten Arealen (Per- bahnen werden die Richtverbindungen bezeichnet, auf 
sonenruf dienst> denen zwischen den einzelnen Zonenbasen 2 Daten aus- 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der anhfin- getauscht werden, die dann an einem anderen Punkt 
genden Zeichnungen beispielhaft naher beschrieben: 65 etwa in das affentliche Telefonnetz, in eine Koppelungs- 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem station zu den bereits existierenden Funknetzen einge- 
Kommunikationsnetz nach der Erfindung, speist oder zu Datenbanken, Rechenzentren oder an ein 

Fig. 2 zeigt im Blockscfaaltbiid den Aufbau einer Zo- anderes Kommunikationsgerdt gemfiB der Erfindung 
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weitergeleitet werden. Wdche Daten auf diesen Daten- 
autobahnen zur Obertragung anstehen, wird Sekunden- 
bruchteOe vorhcr Qber den Steuerungsbus zwischen den 
Zonenbasen 2 angekQndigt und festgdegt, auf wetehem 
Kanal mit welch cn Parametern Qbertragen werden solL 5 
Alle Daten. die per Funk an ein Kommunikationsgerat 
der Erfindung gesendet werden kftnnen, kdnnen Qber 
diese Datenautobahnen geleitet werden. 

Urn einen reibungslosen Daten transfer zum richtigen 
Empfenger zu gewahrielsten, sind die einzelnen Zonen- 10 
basen 2 in einer Region nicht nur untereinander direkt 
Qber Datenautobahnen und Steuenxngsbus verbunden, 
sondern auBerdem Qber kteinere Datenautobahnen 3 
und Steuernngsbusse 4 mit Knotenrechnern 5, welche 
fQr eine optimale Obertragung der einzelnen Daten 15 
Oder Gespr&che sorgen. Die Knotenrechner 5 sind wei- 
terhin darQber inf onniert, welcher NetzteOnehzner Qber 
seinen Empfanger im Netz prasent, also emgebucht 1st 
Somh Qbernimmt jeder von ihnen fast automatisch (fie 
Auf gab e, die beisptebweise zehn Zonenbasen 2 in der 20 
fQr ihn vorgesehenen Region zu kontroflieren und zu 
steuem Der Knotenredmer 5 ist feraer audi dafQr zu- 
stfindig, Gespr&che wie Datenverbindungen, die aus sd* 
nem Zust&ndigkeltsbereich hinausgehen, Qber eine viel- 
leJcht als "Oberlandldtung" zu bezeiclmende Kupfer- » 
ader oder Richtfunkstrecke — eine Datenautobahn und 
ein Steuerungsbus, die anstatt von Zonenbasen 2 dnzel- 
ne Knotenrechner 5 nuteinander verbinden — an den 
ihm bekannten Bmpfinger oder wenigstens an den zu- 
st&ndigen anderen Kostenrechner 5 weiterzuldten. 30 

Feraer ist dem Knotenrechner 5 die Aufgabe zuge- 
teih, auf Fehler im System z. B. der Software, die Hard- 
ware und andere Fehler, wie Stromausfall, Blhzschlag 
oder einfach dnen Defekt zu reagieren, indem er eine 
Nachricht an einen oder mehrere vorfaer definierte Tefl- 35 
nehmer des Netzes und/oder an TeSnehmer von ande- 
ren Datennetzen eine entsprechende Nachricht Qber 
Telefon (-funktkm) mit Sprachsignalen, oder Qber Ruf- 
sender mit Code- oder Wortmddungen oder auf ande- 
ren mftglichen Wegen sendet 40 

Nach der Erfindung hat also ein Punk- oder Kommu- 
nikationsger&t eine feste Adressenkennung und eine 
Stanunzone U in der es Qhlicherwdse zu erreichen ist 
Verlafit es diese Stanunzone bleibt es, im Gegensatz zu 
einem in dem bekannten CheckerNet verwendeten Ge- 45 
rat, weiterhin erreichbar. 

Der zust&ndige Knotenrechner 5 erkundigt sich mit 
Hilfe der Adressenkennung entweder beim betreff en- 
den Ger&t selbst, aus wdcher Stanunzone es kommt 
bzw.bd dem anderen Knotenrechner 5, der die Zust&n- 50 
digkcit fQr das Ger&t bzw, dessen Einbucfaung an den 
nflcbsten Knotenrechner 5 weitergibt, darQber, ob es die 
Stamm- oder alte Zone 1 verlflBt und in eine andere 
hineinbewegt wird (z.B. beim Mobilbetrieb im Auto). 
Der entsprechende, "neue* Knotenrechner baut eine 55 
Verbindung mit dem "dten u Knotenrechner auf und in- 
fonniert diesen, dafi das Gerfit nun in einer anderen 
Zone ist und Anruf e, Datenverbindungen und andere 
Kommunikation Qber die Knotenrechnerverbindung in 
die andere Zone Qbertragen und in dleser dann ausge- 60 
strahh werden k6nnen. Dies ist sozusagen die Verbin- 
dung vom digitalen, modernen und gut idingenden Tele- 
fon aus dem D-Netz mh dem Handfunkger&t aus dem 
CheckerNet 

VertfiBt der Anwender eine Zone, schahet sein GerQt 65 
aus und fSthrt in eine andere Zone urn sein Gerfit dort 
wieder zu benutzen. erkundigt sich der Knotenrechner 5 
der neuen Zone 1 beim Funkger&t selbst oder in einer 
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entsprechenden Datei, aus welcher Zone 1 das Gerfit 
kommt Kommt nun ein Anruf herein, so weifl der 
Stammknotenrechner, in welcher Zone sich das Gerftt 
befmdet und kann den Anruf wtiterleiten. 

Wahrend man nach den bekannten Netzsystemen nur 
tdefonieren kann, bzw. im C-Netz und D-Netz man 
auBerdem Faxsendungen zwar absetzen und empfan- 
gen kann, aber nur mit Hilfe teurer Spezialgerfite und 
Spezialkabel, wird es nach dem erfindimgsgemfiBen 
Kommunikationssystem mftglich, mh nur einem dnzi- 
gen Gerit zu telefonieren, Faxsendungen oder Daten 
abzusetzen und zu empfangen und Kurznachricbten auf 
dem Display eines Empflngers anzuzetgen; dabet dient 
dieses Display des EmpRngers auBerdem noch der Be- 
nutzerfQhrung. Die Erfindung verbtndet somit in sich 
alle VorteQe der bekannten Systeme, wie CheckerNet, 
Funktdef onnetz, VSAT-Service und Chyruf-Dienst. 

Eine Zonenbasis-Funkstation 2, wie sie im Zentrum 
einer Zone 1 anzufinden ist, besteht genereQ aus einem 
Hau p t in terface, welches gemSB Fig. 2 im Prinzxp fol- 
gende Fnnktionsgnippen uxnfafit: 

1. die Link-Einhdt 6, die dafQr zustfndig ist, mit 
anderen Zonenbasen 2 und Knotenrechnern 5 
Kontakt aufzunehmen und Daten auszutauschen 
und auch zu den Gateways 9 Datenldtungen im 
Bedarfsfall aufzubauen; 

Z cfie Steuereinhdt 7, die fQr die Steuerung der 
einzelnen nachfolgenden Bau- und Funktionsgrup- 
pen zustfindig ist und somit die Zonenbasis-Funk- 
station2steuert; 

3w das Sendeinterface 8, welches derzeit als einzd- 
nes Interface bb zu 16 Funkdatenldtungen bedie- 
nen kann und die VerbindungstQr zwischen Funksi- 
gnalen und den digitalen, auf normalen Kabdwe- 
gen gddteten bzw. zu den Rechnerschnitt stellen 
gehenden Datensigxtalen darsteUt Dieses Interface 
ist nicht nur als Stand- Alone-Gerat konziptert, son- 
dern kann im Bedarfsfall in einer Basis zu mehreren 
gleichen Sendeinterfaces in Serie oder parallel ge- 
schaltet werden, urn gleichzeltig mehr aJs 16 Funk- 
leitungen zur VerfQgung zu stellen; 
4. die Koppelstation oder das Gateway 9^ das eine 
Verbindung zu den iokalen und 5ff entGchen Tde- 
fon-, Funktelefon- und anderen Netzen heistellt 
Her werden die intern verwendeten Informationen 
in Daten und h&rbare Informationen umgewandelt, 
die mit den anderen analogen und digitalen Netzen 
kompatibel sind und Qber diese Qbertragen werden 
kdnnen — in der Gegenrichtung geschieht das Ent- 
sprechende. 

Werden mehrere Sendeinterfaces 8 zusammenge- 
schaltet in einer Zonenbasis-Funkstation eingesetzt, so 
Qbernimmt die Steuereinheit 7 die Steuerung der einzel- 
nen Sendeinterfaces 8; wird aber ein Sendeinterface bei- 
spielsweise fQr private oder nichtdffentlicbe Funkdien- 
ste, wie fQr die Rettungsdienste bendtigte Funkanwen- 
dungen eingesetzt, so kann dieses Sendeinterface 8 un- 
abhlngig von Basis-Funks tationen 2, die ortsf est instal- 
liert und dem Sffentlichen Jedermann-Datenverkehr zu- 
g&ngGch sind, betrieben werden. Die nur fQr dieses 
nichtdffentlicbe Funknetz bestimmten Gerftte Qbertra- 
gen bd ihrer Ausstrahlung einen zusfltzlidien Code und 
arbeiten auf einer anderen Frequenz, die zwar von Ba- 
sis-Funkstationen aufgef angen und nach Art einer Re- 
laisstation weitergeleitet werden kann, urn eine grOBere 
Rdchweite zu erzielen. Sie sind aber fQr den normalen 
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Anwender nicht erreichbar und im RegelfaD nur fQr den 
Betrieb in dieser nicht6ffentlichen Anlage vorgesehen. 

Das als Zonenbasis-Funkstation 2 cinsetzbare Basis- 
gertt ist sonach sowohl in einem Netz als auch, und 
eventuell gleichzeiti& als sogenanntes °Stand-Alo- 
. ne"-Gerat, d h. selbstindig und ohne Netzeinbindung 
betreibbar, je nach Art des Einsatzgebietes. 

Wird es im Netzverbund to einer Region eingesctzt 
oder diem es den Notdiensten als Funk- und Datensy- 
stem, so ist es als Netzversion vorzuziehen, win! es aber 
in einem Betrieb oder einem Werk eingesetzt, so kommt 
eher die Stand- Alone- Version in Frage. 
GleichgQItig ob es ab Stand-AIone-Version oder als 
. Netzvereton vorHegt^ 

nenten mit verschiedenen Aufgaben: der Linkeinheit €, 
der Steuereinheit 7 und dem Sendeinterface 8, wobei die 
Linkeinheit 6 optional anzuwenden ist bei AnschluB an 
andere Basis-Funkstatxmen 2 im Netz oder Gateways 
in andere Kommimikationsnetze. Soil das Gerfit mit 
"nur" 16 Kanfilen in einem Betrieb als Telefoniesystem 
eingesetzt werden, so ist eventuell, je nach den gestell- 
ten Anfordenmgen und AnsprQchen des Betriebs der 
Binsatz einer Steuereinheit nicht notwendife da sich ein 
Sendeinterface 8 intem sdbstindig steuert und die Lei- 
tungen schaitet; wird allerdings ein zweites Sendeinter- 25 
face benatigt, wefl 16 Kanflle nicht ausreichen, so soflte 
eine Steuereinheit eingesetzt werden; geaauso audi 
wenn ein Gateway 9 eingesetzt werden so 1L 

Das erfinduagsgemifle Kommunikationsnetz ist aus 
Moduleinhehen aufgebaut Dies bedeutet, es werden 30 
nur so viele Sendeinterfaces 8 in einer Basisstation 2 
eingesetzt, wie im FaHe der hficbsten Beansproehung, 
also wenn alle Teilnehmer einer Region gleichzettig eine 
Leitung benfitigen, zum einigermaBen reibungsfreien 
und wartezeitfrrien Betrieb notwendig sind In Ifindli- 
chen Regionen werden sonach weniger Sendeinterfaces 
eingesetzt werden als in einer GroBstadt, wo gleichzei- 
tig mehrere hundert Verbindungen benGtigt werden 
kfinnen. 

Um ein solches Netz effektiv nutzen zu ktanen, wer- 
den entsprechende Mobil-Gerate benfitigt, die den vol- 
Ien Leistungsumfeng mit mOglichst einfacher aber efS- 
zienter Bedienung - z. B. MenQfQhrung und Hotkeys 
— dem Anwender zugingiich machen. Fflr diesen 
Zweck stehen folgende Gertie zur Verfflgung: 
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1. Der Transceiver ist ein Handgerat, das normaler- 
weise m der Hand getragen und bedient wird wie 
ein normales Funkgerit oder Funktelef on. Es bietet 
neben der MOglichkeit zu funken, wie man es von 
einem Funkgertt her kennt, auch die, zu telefonie- 
ren wie mh einem Mobiltelefon aus dem D-Netz, 
wobei jede SprachQbertragung CD-Qualitfit errei- 
chen soU Daher auch der Name Transceiver, weil 



gung; 575 kBit ps. — somit wQrde skh das System 
auch als Etheraet-Netzwerkverbindung eignen). 
Ferner kdnnen ein Display und eine Tastatur ange- 

schlossen werden, inh deren Hilfe Daien, Texte und 
Grafiken angezeigt, ersteilt, cmpfangen und ver- 
sendet werden kflnnea 

2. Mit Hilfe eines reinen Empfangsgerfits kdnnen 
einem Teilnehmer, der aber dn solches Gertt ver- 
fQgt, Nachrichten in Form von Wartern, Buchsta- 
ben oder Ziffern oder all dem. was sich aus diesem 
kombinieren Hflt, Qbertragen und auf dem Display 
des Gerfits dargesteHt werden. Sollte lieber eine 
persdnlich gesprochene Nachricht ttbertragen wer- 
den, so kann ein Teilnehmer per Funk direkt auf das 
Empfangsgerfit des anderen Teilnehmers sprechen 
und ihm eine gesprochene Nachricht durchsagen: 
z. B. direkt per Telefonfunktion, Funk oder Gate- 
way vom Gffentlichen Tdefonnetz. Ein Teilnehmer, 
der nicht Qber eine Telefonfunktion verfUgt, kann 
dennoch einem anderen Teilnehmer eine hfirbare 
Nachncht senden, indem er diese per Computer 
oder Tastatur ersteflt Durch in der Zonenbasis- 
Funkstation 2 installierte Sprachchips, das sind, 
Bausteine, die digital gespeicherte Worte in hdrba- 
re Worte omsetzen, wird die zuvor eingetippte In- 
formation in torbare Worte umgewandelt und 
dami auf den EmpfSnger des betreffenden Teilneh- 
mers Qbertragen. 

3, AuBerdem ktanen noch weitere Zusatzgerftte 
eingesetzt werden, die z. R gleiehzeitig auf der ei- 
nen Leitung Daten Qbertragen und im Bedarfsfall 
zwecks einer noch hSheren (doppelten) DatenQber- 
tragungsrate eine zweite Funklekung 6ffnen kdn- 
nen (KanalbOndehmg) oder auf einer zweiten Lei- 
tung ohne Beeinflussung der DatenQbertragungs- 
rate gegeneinander einerseits Daten und anderer- 
seits ein Telefon- oder Funkgesprftch ttbertragen 
ktanen. Es sind aber auch Gerate denkbar, die zur 
Ansteuerung oder Datenaufnahme von Sensoren 
oder anderen Elektroniken oder Ger&ten geeignet 
and und die empfangenen Funkdaten in for diese 
Ger&te verstfindliche Infonnationen umsetzen oder 
Informationen von diesen Gerfiten oder Sensoren 
aufnehmen und per Funk wehersenden an einen 
bestnnmten Empffinger, der diese Daten weiterver- 
arbeiten oder benutzen kann. 



50 



ceiver). Zudem ist er einsetzbar wie ein alphanume- 
nscher Empftnger aus dem Gityrufhetz, auf dem 
Texte und Zahlen darstellbar sind Ober das einge- 
baute Display wird auch die BenutzerfQhrung 
durchgefllhrt FQr das Handgerfc ist eine Mobilhal- 
terung vorgesehen, in der das Gerat innerhalb kur- 
zer Zeit wieder aufgeladen werden kann und die 
zudem noch einige weitere Mdglichkeiten bietet 
An die MoWlhalterung kann ein Computer ange- 
scWossen werden, dessen Daten aus der seriellen 
Schmttstelle per Funk Qbertragen werden (vorge- 
sehene Bitrate bei reiner DatenQbertragung: 1150 
kBit per second; bei Daten- und SprachQbertra- 



In Rg. 3 ist das Blockschaltbild eines Handger&ts der 
einfacheren AusfQhrung dargesteflt Ober die Antenne 
10 gelangen die digitalen Datensignale an die Empfin- 
gereinheit 11 und werden weitergeleitet an einen Mi- 
kroprozessor 12 mit Speicher. Durch die Verwendung 
ernes Mikroprozessors 12 entsprechender Bauart und 
Leistung kGnnen cfigitale Signale alier Art entgegenge- 



cs senden und empfangen kam {t^s^^r - re- „ "wSgMle alter Art cntgegenge- 



Wnnen zum Beispiel Audiosignale in Form von bintren, 
also digitalisierte Daten sein, die vielleicht von einem 
Telefon stammen oder von einem Mikrofon, das irgend- 
wo anders gerade benutzt wird und per Funk zum Emp- 
60 ftnger Qbertragen werden. Die I/O-Informationen des 
Audiosignals werden durch einen sog. Digitalen Sound 
Prozessor oder Digital-Analog-Wandler 13 umgesetzt 
m analoge Spannung und dann ttber einen Lautsprecher 
14 oder m einem Kopfhdrer 15 hflrbar gemadit Die 
Daten kdnnen genauso auch Textinfonnationen oder 
graphische Informadonen sein, die per Funk Qbertragen 
werden. Diese werden vom Mikroprozessor 12 als soi- 
cfce erkannt und danach an das vorzugsweise im Ger&t 
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integrierte Display 16 weitergeleitet FQr den Fall, daB 
die Person, an die der Funkruf gerichtet ist, mo men tan 
gerade abgelenkt ist, kann der Textspruch im interaen 
Datenspeicher des Mikroprozessor 12 abgelegt und 
spfiter auf Abruf direkt am Gerfit noch einmal durcfa 
Betfitigung eines Tasters 17 ah Laufschrift Ober das Dis- 
play 16 wiedergegeben werden. 

Mh dem Gerfit nacb Fig. 3 kann mir empfangen wer- 
den. In der Fig; 4 ist deshalb das Blockschaltbild eines 
weherentwickehen Gerfits, eines sogenannten Transre- 
cehrcrs, dargestelk, mit dem sowohl empfangen als auch 
gesendet werden kann. 

Mlt der Antenne 10 emersefas und dem Mikroprozes- 
sor 12 andererseits ist in diesem Falle cine Sende/Erap- 
fangseinheit 18 verbunden. Die vom Mikroprozessor 12 
aufgenommenen digitalen Signale werden auch hier 
eventuell gespeichert und zur Anzeige oder Sicbtbar- 
machung an das Display 16 bzw. an den Digital-Analog- 
Wancfler 13 weitergeleitet wo sie in analoge Span- 
nungssignale umgewandelt und z. BL im Lautsprecber 14 
wiederum hOrbar gemacht werden. AuBendem ist mit 
dem Mikroprozessor 12 ein Analog-Digital-Wandler 19 
verbunden, an dessen Eingang ein MIkrofon 20 ange- 
schlossen sein kann. Kine in das Mikrofon 20 gesproche- 
ne Nacbricht wild im Analog-Digital- Wandler 19 in di- 
gitale Signale umgewandelt, gelangt Ober den Mikro- 
prozessor 12 zur Sende/Empfangsetnheit 18 und wird 
Ober die Antenne 10 abgestrahft, urn vom Gerfit eines 
anderen Teilnehmers empfangen zu werden. Damit 
auch reine Textdaten gesendet werden kflnnen, kann an 
den Mikroprozessor 12 anBerdem eine Computer taste- 
tur 21 angeschlossen sein, deren digxtaie Signale eben- 
faOs zur Sendc/Empfangsemhcit 18 und zur Antenne 10 
geleitet werden. Entsprechend kfinnen auch empfange- 
ne Textdaten auf dem Display 16 sichtbar gemacht wer- 
den. Das Gerfit kann auch me ein normales Sprechfunk- 
gerfit verwendet werden. 

Die Handger&te und (Sende-)Empfinger verfDgen 
Qber einen eingebauten, aber auswediselbaren Akku, 
vorzugsweise des Typs NIckel-Metallhybrid. Diese Ak- 
kus verfQgen Qber eine SchnelladcmfrgMchkeit so daB 
innerhalb von etwa 10 Minuten bei voOstfindiger Ent- 
leerung oder innerhalb von etwa 20 Minuten bei TeQ- 
entladung der Akku wieder aufgefriscbt, neu *gefonnt B 
und aufgeladen werden kann und nacb knrzer Zett der 
Akku oder das Gerfit (sofern der Akku im Gerfit aufge- 
laden wird) wieder einsatzberdt ist 

Dem Binsatz von Akkumulatorcn wird deshalb der 
Vorzug gegeben, weil auch ein gewisser Umweltaspekt 
berdcksichtigt werden soil Wurde wie bei handdsflbll- 
chen Gerfiten ein Batteriebetrieb vorgesehen, so wflrde 
zum Entsorgungsproblem fur AK-Batterien beitragen. 
Indem aber fest etngebaute, wiederaufladbare Akkumu- 
latorcn verwendet werden, die eine Zykluszahl von gut 
1000 Lade- und Emladezyklen und aufierdem eine ver- 
gleichsweise hohe Kapazhfit aufweisen, wird das Um- 
weltproblem zumindest nicht vergrtBert Sollten die 
Akkus nach einer ^ntsprechenden Zahl von Lade- und 
Endadevorgfingen doch erschSpft sein, kOnnen sie 
durch qualifiziertes Servicepersonal, das audi die weite- 
re Entsorgung ubernimmt, ausgetauscht werden. 

Ebenfalls im Shine des Umweltschutzes bzw. der 
Bnergieeinsparung wird beim Aussenden einer Infor- 
mation keln Dauertrfiger eingesetzt sondern die Trfi- 
gerwelle nur solange ausgestrahlt und gepulst, wie eine 
Hig^ Information zur Obertragung ansteht Liege n, und 
sei es nur fQr einige Millisekunden, keine zu ubermit- 
telnden Daten an, wird generell, also sowohl bei den 
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Handals audi bei den stationfiren Gerfiten, die Trflger- 
welle abgeschaltet und somlt Strom gespart Beim La- 
den in der Ladestation kann mhtels Schalter ausgewfihlt 
werden, ob das Handgerfit beam Ladevorgang auf Eim> 
5 fang und sendebereit bleiben soil oder ob nur noch der 
fQr das Laden zustandige Chip aktiv sein soU Soil nur 
geladen werden, so ist das komplette Gerfit incL Mkro- 
prazessor auf StandBy geschaltet und wird erst wieder 
akdviert, sobald es aus der Ladestation genommen oder 
io auf Wunsch per Knopfdruck reaktiviert wird. NatQrtich 
kann das Gerfit aus dem Stromnetz zu Hause oder aus 
dan Bordnetz im Auto versorgt werden. 

AuBerdem and alle Gerfite mlt einer sogenannten 
APO-Schaltung (Auto-Power-Off-Schaitung) ausgerQ- 
15 stet; dies bedeutet, daB all die Schaitkreise, die fQr eine 
bestimmte Funkdon nicht bendtigt werden (beispiels- 
wdse die Audiosdialtkreise wfihrend einer Textflber- 
tragungX abgeschaltet werden, sie werden aber nicht 
voDkommen von der Spannung und vom Strom ge- 
20 trennt, sondern, gesteuert von einem Mikroprozessor, in 
einen Berextschafts- oder Stand-By-Zustand versetzt, in 
dan sie nur nodi wenig oder gar keinen Strom mehr 
Ziehen. Es werden also nur Schaitkreise verwendet die 
sich Ober einen sogenannten Enable- oder StandBy-Ein- 
25 gapg aktivieren und deaktivieren lassen. SoQte bei- 
spielsweise am Tag die Hintergrundbeleuchtung fur das 
oder die Displays nicht benftigt werden, so wird diese 
komplett abgeschaltet und erst dann wieder zum Be- 
trieb fragegeben, wenn die AuBenheiligkeh dement- 
so sprechend abgesunken ist 

Ferner besteht die MGglichkeh, daB die Ausgangslei- 
stung eines Senders von der Stfirke (dem S-Wert) des 
empfangenen Signals abhfingig gemacht wird. Wenn 
sich ein Handgerfit beispielsweise in der Nfihe einer 
35 Funkstation befindct, so muB seine momcntane Scnde- 
leistung nidit der vollen, rndglichen Sendekastung ent- 
sprechen, sondern kann auf einen Wert herabgedrosseh 
werden, wie er fQr eine sichere und einwandfrde Funk- 
verbindnng mh Sicherheitsreserve tatsfichllch notwen- 
40 dig ist Weiter werden im Gegensatz zu bekannten Ge- 
rfiten, z. B. digitalen Funktdefonen keine stromfressen- 
den Elektroniken eingesetzt, die fQr einen stfindigen Ka- 
nalwechsel sorgen und immer zwischen den verfQgba- 
ren Kanfilen bin- und herschalten. Ist Qber den Organi- 
43 sations- oder Supervisionskanal dem anfragenden Ge- 
rfit ein Kanal zugewiesen worden, so bleibt es auf die- 
sem Kanal, bis eine Umschaltung auf einen anderen Ka- 
nal notwendig wird, weil entweder der Empfang 
schlecht oder gestort ist oder weil die Zone veiiassen 
so wird. 

Die Sendeinterfaces 8 gemfiB Fig. 2 steQen die Ver- 
bindung zwischen Funksignal und Kupferader bzw. 
Glasfaserkabel her. Sie setzen die Datensignale auf den 
Kupferlehungen in Funksignale urn, senden diese aus, 
empfangen ihrerseits Funksignale und setzen diese in 
digitaie Signale um, die sich auf Kupferadem wieder 
weheridten lassen. Dabei erzeugen die Sendeinterfaces 
die richtigen Sendefrequenzen und die Ausgangsld- 
stung, die zur Obertragung notwendig sind; sie lei ten die 
Daten an die richdge Sende- oder Funkkarte 22, von 
denen es in einem Sendeinterface 16 StQck gibt Ein 
Sendeinterface kann sofern es als Einzelgerfit betrieben 
wird, 15 Datenkanfile und einen Supervision- oder Or* 
ganisationskanal bedienen. Jedes wdtere dazugeschal- 
tete Sendeinterface 8 in einem Basisgerfit erweitert des- 
sen MOghchkeiten um 16 weitere Datenkanfile. 

In Fig. 5 ist das Blockschaltbild eines Sendeinterfaces 
& wiedergegeben und in Fig. 6 das Blockschaltbild einer 
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einzelnen Scnde- oder Funkkarte 22. Von den 16 mdgli- hebt und die anderen Frequenzen, die nicht "gefragt" 
chen Sende- oder Funkkarten 22, die es in einem Sende- sind ausreicfaend unterdrOckt und herausfiltert Das *ge- 
interface 8 geben kann, sind in Fig. 5 acbt dargestellt fragte" Signal wind gleichgerichtet und wehgehend ge- 
Die Sende- oder Funkkarten 22 bilden die eigentfiche glittet, so daB eine eznigermaBen konstante Ausgangss- 
Schnittstefle zwiscfaen den Funksignalen und den digita- 5 pannung erzeugt wird Dtese Spawning wird auf einen 
len Datensignalen, ihre Aufgabe ist es, zu sendende Da* Komparator 29 gegeben, der glekhzeitig nut einer Ver- 
ten in Funksignale und umgekehrt Funksignale in Dign gleicbsspannung gespeiBt wird Liegt die Eingangsspan- 
talsignaieumzuwandeln. nung Ober der Vergleichsspanming, so bedeutet dies, 

Jede von ihnen ist demgemlB parallel mit der Amen- daB mit Sicherheit em gesendetes High-Datenbit vor- 
ne 10 und fiber Datenmultiplexer 23 mit dem Mflcropro- to liegt; liegt sie unterhalb der Vergteichsspannirng, so 
zessor 12 verbunden. Der Datenmultiplexer 23 ist ein Hegt ein (nicht ausgestrahltes) Low-Datenbit vor, das als 
Ger&t, das als einzelne Einheh simultan verschiedene Low-Bit weitergegeben wird. 

Daten verwalten und den Sende- oder Funkkarten 22 Vorzugsweise kann der Komparator 29 audi nocb 
zuordnenkann. eine zweite Vergieichsspannung verarbehen, die dem 

Die Steuereinheit 7 einer (Zonen-)Basisstation 2 (sie- 15 Wert der Rauschspannung entspricht Liegt das einge- 
he Fig, 2) gtbt die Information, die von der Link-Einheit hende Signal unter dem Grenzwert eines High-Daten- 
6 oder dem Gateway 9, welches die Verbindung zum bits aber Ober dem der Rauschspannung, so liegt der 
Telefbnnetz herstellt, kommen, an den Mikroprozessor Fall vor, daB der Sender entweder zu weit entfernt oder 
12 ira jeweiligen Sendeinterface 8 weiter, und dieser der Senderakku zu schwach ist, (Ietzteres soU allenfings 
verteflt mit Hilfe des Dateximultiplexers 23 die Daten an 20 vom Sender selbst angezeigt werden). Es wird dann eine 
die einzelnen Sende- oder Funkkarten 22 entsprechende Meldung etwa aus den Einheiten 26 fQr 

Von spezieHen Einheiten 26 k&nnen standardisierte standardisierte Durchsagen an den anderen Teilnehmer 
Durchsagen, Hinweise, Wartemusik etc an die Sende- weitergegeben, z.R "die Verbindung ist unterbrochen 
karten 22 zur Abstrahhmg bedarfsweise weitergeleitet ..." und entweder die Sendefrequenz oder Zone 1 ge- 
werden. 35 wechselt Kommt eine neue, taugliche Verbindung den- 

Die Sende- Oder Funkkarten 22, die auf Platinen ge- nodi nicht zustande, so wird eine Stfinneldung abgege- 
baut und in eine Malterung im GeMuse des Sendeinter- ben und nach einer Zeit von ca. 30 Set die Verbindung 
faces 8 eingesteckt werden, beinhalten entweder einen endgHhig abgebrochen. 

Quarz mit eine Festfrequenz oder einen Frequenzsyn- Die Daten kdnnen aber auch auf andere Weise in 
thesizer24(aeheFig. 6) mit dessen Hilfe je nach Bedarf 30 Funksignale umgewandelt werden, das oben beschrie- 
eine Frequenz elektronisch erzeugt wird und mnerhnlh bene Puis en steQt lediglich die einfachste Variante dar. 
von Sekimdenbmchteilen auf eine andere Frequenz urn- Der Tr&ger kann in einem oder mehreren seiner Para- 
geschaltet werden kann. Deren leistungsstarkes Aus- meter entsprechend den zu ftbertragenden Daten ver- 
gangssignal wird entsprechend dem Datensignal ge- &ndert werden, B. durch Phasenverschiebung oder 
pulst, d h. daB ein High-Signal die Tragerfrequenz, das 35 Moduktions&nderungen, mehrdimenaionaie Modula- 
ist die Ausgangsfrequenz des Senders oder Frequenz- don, wie Quadratunnodulation oder andere Verfahren, 
synthesizers, auf die Antenne 10 gibt, ein Low-Signal die mit denen der Trager in seiner Phase, Amplitude oder 
Tr&gerfrequenz aber blockiert, also nicht auf die Anten- Frequenz zur digitalen Obertragung von logischen 
ne 10 durchschaitet Werten verandert wird An Stelle des Komparators 29 

Empf fingt umgekehrt die Sendekarte 22 ein Funksi- 40 sind dann die entsprechenden Detektorschaltungen ein- 
gnal auf der eingestellten Frequenz so wird die empfan- zusetzen. 

gene Bhfolge (das Datensignal) wieder in High/Low-In- Urn Daten gleichgflltig welcher Art zu Qbertragen, 
formationen umgesetzt, die dann in Gegenrichtung zum mOssen die einzelnen Funkempf anger und -sender (vgL 
Senden die Sendekarte 22, das Sendeinterface 8 in Rich- Fig. 4) untereinander Kontakt halten; sie kommunizie- 
tung Gateway 9, Steuereinheit 7, Linkeinheit 6 oder ei- 45 ren per Funk. Um cm Chaos bei der Obertragung zu 
nes anderen Sendeinterfaces oder einer anderen Sende- vermeiden und dafQr zu sorgen, daB die Daten korrekt 
karte22verlftBt ankommen, muB der Datenverkehr auf der oder den 

Die Ausgangsfrequenzen des Frequenzsynthesizers Freguenzen geregelt werden. Dazu dient ein sogenann- 
24 bzw. des Quarz es sind dabei auflerst stabiL Das ver- tes ObertragungsprotokolL 

haitniBm&Big schwache Sinussignal einer angeforderten 50 Es sorgt dafQr, daB niemals zwei Sender gleichzeidg 
Frequenz, die im Bereich um 400— 450 MHz liegen zu Senden beginnen, und daB die Daten ohne Verlust an 
kann, wird in einem Leistungsverstarker 25 um ein den richtigen Empfanger weitergeleitet werden. Im Ein- 
Mehrfaches verstarkt auf einen Wert zwischen 4 und zelfali muB auch eine Kodierungsmdglichkeh oder ein 
20 Watt, an einen dektronischen Leistungsschalter 27 Verschleierungsalgorithmus einsetzbar sein, um "gehei- 
gelegtr der dann gesteuertvomanliegenden Datensignal 55 me* Gesprache vor fremdem Abh&ren zu schtttzen. 
die Ausgangsfrequenz auf die Antenne 10 schaltet oder Der Aufbau, die Aufrechterhaltung und die korrekte 
sperrt Der Leistungsverstarker 25 liegt vor dem elek- Beendigung einer Verbindung kann wie folgt ablaufen. 
tronischen Schalter 27, damit kleine Stdrungen, die beim Ein Ger&t eines x-beliebigen eingetragenen Teflneh- 
Schalten entstehen, nicht mitverstarkt und ausgestrahlt mers mh einer ID (einem Nam en, z, B. "Mustermann") 
werden. Das Ausgangssignal geiangt auf einen Anten- eo und einer IDN (einer Kennnummer wie die Telefon- 
nenkoppler, der die Antennensignale der anderen 15 nummer, z. B. "123456") sucht sich einen sogenannten 
Sendekarten 22 eines Sendeinterfaces 8 vereinigt und Organisationskanal L Auf diesem Kanal I werden alle 
auf eine Antenne 10 zum Aussenden schaltet Gesprache und Datenverbindungen Qberhaupt ange- 

Ein empfan genes Antennensignal der Gegenstation meldet und den Geraten, die direkt oder indirekt unter- 
wird vor dem Leistungsschalter 27, sofern es von dersel- as einander kommunizieren wollen, ein oder mehrere Da- 
ben Antenne kommt, abgezweigt, auf eine Empfanger- tenkaxUUe zugewiesen. Meldet sich nun ein Funksender 
schaltung 28 gegeben, die die Frequenz, auf die der Fre- oder Transceiver mit seiner bzw. der Kennung des An- 
quenzsynthesizer 24 momentan eingestellt ist, heraus- wenders ("Mustennann"; "123456") bei einem der Kno- 
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tenrechner 5, die den Aufbau und die Aufrechterhaltung tat). Denkbar ware auf diese Art audi die Obertragung 

der Verbindungen sowie die Weiterleitung der Daten im von Stereodgnalen fiber das Funknetz. Das f tafte Seg- 

Netz besorgen, wefl er eine Audiodatenverbindung zum ment diem zur Obermittlung von Textdaten. Es kann in 

EmpfSnger oder Sender eines anderen Teflnehmcrs, einer Obertragung gleich 32 Zetchen aufnehmea Das 

z. & mit der Nummer "987654" haben raftchte, so fiber- 5 sechste Segment enthfilt Gra fi Vria te n, die auf einem Mo- 

mhtelt der Sender dem Knotenrechner 5 seine eigene nochrom- oder Farbdisplay oder einem BDdschirm dar- 

1D und IDN und die IDN des Empfangers. Der Knoten- gesteilt werden kOnnen. Genauso kdnnten dies die Da- 

rechner 5 stellt dann fest, ob der gesuchte EmpfHnger im ten eines Computers sein, der an den Sender ange- 

Netz eingebunden ist oder nicht, und wenn ja, in welcher schlossen ist und Ober das Funknetz em Fax an einen 

Zone 1 — also welcher Knotenrechner 5 fflr diesen 10 anderen Empffinger oder mdgKcherweise an einen Fax- 

Empfanger zustandig vt. Es ist durchaus mOglich, daB empfanger irgendwo im herkCmmlichen Tdefonnetz 

mehrere hundert Kilometer EHstanz die Gerite trennen, absetzt Die Unterschetdung, wdche Art von Daten nun 

die man nicht mil ein paar Watt Senddehung QberbrQk- Qbertragen werden sollen, enthalt bier das dritte Daten- 

ken kann; dafur benGtigt man in den meiaten Netzsyste* segment Die sechs Segmente seien nun Qbertragen und 

men einige sogenannte Rdaisstationen. Die Knoten- 15 die Funkubermittlung des einen Senders abgeschlossen. 

rechner 5 ennitteln untereinander, in welcher Zone 1 Die Obertragung soflte so schnefl vorangehen, daB fQr 

sich der gesuchte Empfanger aufhalt Ist dieser aufge- die Obennfctlung dieser 192 Bytes oder 1536 mfcglichen 

funden, so sendet der entsprechende Knotenrechner 5 1- oder O-SteUen nur wenige Mfllisekunden benOtigt 

seine Zonenkennung und im Normaifail die Nummer werden. Sind die Daten Qbertra gen , hOrt der Sendebe- 

einer Datenleitung, auf der er die Verbindung Ober den 20 trieb auf und das Gerat schaltet auf Empfang urn. Auf 

anderen Knotenrechner 5 zum rufenden Gerat aufbau- derselben Frequenz werden nun von der Gegenstation 

en mftchte. Die Verbindung wird Ober die verschiedenen ihrerseits Daten flbertragen. Dies geht solange, bis allc 

Zonen hinweg aufgebaut — jedes Sendegerat kommu- Daten ausgetauscht smd 1st beispiekwdse ein Ge- 

niziert mh dem Knotenrechner 5, der die Daten dann an sprachsende erreicht und beide Gcsprachsteflnchmer 

den anderen Knotenrechner weiteriei tet. Ist die Verbin- 25 legen auT bzw. schahen Dire Gerate ab, so wird der 

dung aufgebaut, so wird jedem Gerat ein Datenkanal II entsprechende Knotenrechner 5, in dessen Zone 1 ge- 

zugewiesen und der Organisationskanal I wieder fur die funkt wurde, daruber informiert, daB ab sofort die Lri- 

nflchsten Auf- and Anruf e freigegeben. tung tew. die Frequenz, die gerade benutzt wurde, wie- 

Es ist naturlich auch mGgiich, daB sich die zwei Gerate der frei ist und Mr an dere Gesprache oder Datenverbin- 

m derselben Zone 1 d. h. zudnander in Reichwehe be- s> dungen verwendet werden kann. Dies geschieht wieder- 

finden. Wird dies vom Knotenrechner 5 erkannt. dann um auf dem Organisationskanal L Ist dieser Akt abge- 

gibt er die Information an die beiden Gerate wdter. die schlossen, so schahen beide Gerate auf StandBy um und 

dann die Verbindung untereinander selbst aufbauen ob- warten entweder auf die nfichste Akdon des Anwenders 

ne Mithilfe und Vermitdung von weiteren Knotenrech- oder auf einen erneuten Datentransf er. 

nent 35 Wichtig ist eine flexible Handhabung wfihrend eines 

Wenn die Verbindung steht, beginnt erst der richtige Datentransf ers. Werden Daten fabch Qbermittelt so 

Kontakt zwischen den beiden Gertten. Bis dahin soDten muB es mGglich son, diese Daten erneut zu Qbertragen. 

maximal ein oder zwd Sekunden vergangen sein, theo- Und wenn ein im MoMberetch eingesetztes Gerat, wel- 

retiscfa audi weniger. Ab jetzt tausdien die Gerate un- ches innerhalb einer Zone direkt mit einem anderen, 

tereinander Daten aus; diese sehen wie folgt aus: 40 vielleicht audi mobfl eingesetzten Gerat kommuniziert 

Informationen werden generell in Datenbldcken sich auf Grund auBerer Umstftnde (TaJer, Berge, GebSu- 

flbertragen. Diese sind entweder XX oder XX Bytes de aus Stahlbeton oder Liftkabinen u. a.) nicht mehr in 

lang. Die eine MOglichkeit unterscheidet sich deshalb Reichwdte fQr eine einwandfreie DatenQbertragung be- 

von der anderen, weal in einem Fall nur ein bestimmter findet, so soil es mOg&ch sein, daB der empfangsmafiig 

Dateninhalt ausgetauscht werden kann und im anderen 45 nachstbeste Knotenrechner 5, der mit einer starkeren 

gleich Bild-, Ton und Textdaten parallel Qbermittelt Senddeistung ausgestattet ist, einspringt und die Ober- 

werden. mirdung zwischen den zwd Daten austauschenden Ge- 

Jeder Datenbiock besteht aus vier oder sechs Daten- raten Qbernimm t 

segxnenten, die jewefls 32 Bytes lang sind. Beispielhaft Ferner ist vorgesehen, eine Art GesprSchskonf erenz 

wird hier der Datenbiock mh sechs Datensegmenten 50 zu ermftglichen. Dies bedeutet, daB nicht nur zwd Gerfl- 

beschrieben. te, sondern mehrere gldchzeitig miteinander kommuni- 

Das erste Datensegment enthalt die ID des Senders. zieren bzw. Daten austauschen kflnnen. Dies soli haupt- 

Das zweite enthalt die IDN des Senders. Im dritten sfichfich fur den direkten Spracbverkehr (also gespro- 

Datensegment sind unterschiedliche Daten enthalten, chene Worte) eingesetzt werden. Dazu werden die "ge- 

beispielsweise die Zonennummer, die Empfangsf dd- 55 sampelten" <L h. per Analog/Digital- Wandler aus den 

starke des Senders, mit der er die Gegenstation emp- Schwingungen des MHcrofons im Sender gewonnen Da- 

fangt; dies ist wichtig, um bd kieinerer Distanz zwischen ten per Funk in den nachst en Knotenrechner 5 Obertra- 

den Sendern die bendtigte Sendeieistung zwecks gen und, wenn die Daten bereits digital vorliegen, mit 

Stromersparnis reduzieren zu k6nnen. wie wetter oben einer besonderen mathematischen Fonnd gemischt 

berdts angedeutet AuBerdem enthalt es noch wdtere 60 bzw. vektorietl addiert Sind die Daten addiert worden 

Daten, die zum em wandf reien Betrieb notwendig sind, (dies bedeutet, daB alle dngehenden Sprachsignale nun 

beispielswdse den Code fQr ein evtL einsetzbares Da- auf einem Kanal abhfirbar sindX werden diese an die zur 

tenkompressionsverfahren oder fflr die VerschlQssehing Konf erenz beruf enen Sende- bzw. hier eher Empfangs- 

der Daten oder fQr ein Fehlerkorrekturverfahren. Das gerate wdtergesendet Es kann dann jeder jeden hdren 

vierte Segment ist allein far die Audiodaten da. Es ent- ss und jeder kann wie bd einem natfiriichen und direkten 

halt, je nach Gesprachsqualhat entweder die Daten von Gesprlch einem anderen in der Runde Ins Wort fallen", 

vier Samplevorgangen des Senders (normale Telefon- Um hohe Datemibertragungsraten zu emden, und 

qualitatX oder von zwd Samplevorgangen (CD-Quali- das ist hier besonders notwendig; soil eine spezieile Sen- 
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detechnik angewendet werden. Diese beruht nicht auf nW , t „ . ^ 20 

«Mn festen und permanent ausgestraEwSS: S J^ J ^? aan flb « r ™ Handel ernaltliche und 

^T^"* *? 0^«J«nTvon aSnodSen SS? ^assene "Scanner- £ 

dern eher auf einem "Burst Mcde"-Trfeer ad^r^i ^ q ^? m den m «*en gebrtuchlfcnen Sendearten Ih 
genannten Puk-Code-ModulaS SjlL 3 ^If"^™ *«* oder fiber Serien od^ bS4; 
wic bei einem normaJen iJSXtoa^erTSiSS Jerflte angefaflrt werden kfinne^^ aScUffiS! 

S^k!^ 5» sdne ^^odulierten Inform!- Jen kSfSSSfi"" ! mem fremden AnschluB zu fflb- 
SS^^^^^S ,o SSt ki e^S? ^ d !f "J^ ^" Netz der Bundes- 



-w H « wau Yiwnwnr seiost moduuert Dabei wird <»«t a~lTi , T wc "gcnena anncrbar, da nur weniVe 

^^denDaten.dfciml^FtSKSrfiwS S? J ^ Mog&hkeit bietea, eineso^eSe 

Triger selbst gepulst Wean also eineloS^. m Sprachverschleierung emaiscfaalten^das D-Ni£^4 

sendee wenn eme tegische Null (0) anliegt, ""£» WW ., u^^^T^"^^^ werdea 

der Trager nicht ausaestral.it. hJ __-_^T ™ 15 Um bei dem erfindunasaems a« ir 



pubtDer Empflnger iann dann anhaffd^e%S So™™^ geg^SS 
den Tragenmpulse ericennen, ob eerade ein,flr»S. v ff 1 . U b,etea « werden mehrere Rodier™^^™? 

^ereinelogischeNuKenSe^run^ eiSfnTT^ 611 ^^XS 
Daten dann in der entsprechenden ReihenfoIge? so 5e *, *°mbim«-t ^"tzen sind Eine iSEe 

die Impulse eapfangeo werden zuemduj^ ^Bp!^ 20 ^ ^^quenzbandmvertierung und ModuI n ri™f^ 
brtorrektu^ritb^ der Ob^SgS^euot SSr^^l^^ 

BtPBIrlSltltW 
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glasses - 

Inter^ h.a 2ff ™ Katastrophenschutz von groBtem h^r ,?L w^. , bekan nte Kombination aus KoDf- 
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postalisch zugeiassenen Sendekanal I weitergeben 
kann, die dann von den anderen Teammitgiiedern fiber 
cincn Empfanger gehdrt werden kdnnen. SoDte ein Mit- 
giied der Gruppe seiners cha erne Information geben, 
eine Frage stellen oder ein anderes Mltgiied der Gruppe 
ansprechen wollen, so hat es die Mogiichkeit, fiber einen 
anderen, nicbt permanent sendenden (offenen) Kanal QI 
Kontakt mit dem Operator aufzunehmen, Ruckfragen 
zu stellen oder Infonnationen zu geben; der Operator 
kann dann erforderlichenfalls das Empfangene fiber den 
ersten, "seinen" Kanal an die anderen Mharbeher wei- 
tergeben. 

AuBerdem ist es von Vortefl, wenn an der Zentralein- 
heit noch eine weitere Anschlufimdglichkeit, also ein 
dem Sendekanal I in etwa gleichwertiger Kanal n, far 
einen zwcitcn Operator vorgesehen ist, damh beispiels- 
weise der f Qhrende Tontechniker und die Person, die als 
Cutter BQdregie fQhrt und die Bikier auswahlt, ohne 
weheres miteinander sprechen kdnnen und Anweisun- 
gen an die Mharbeher, die sich irgendwo im, fiber, unter 
oder neben dem Zuschauerraum, beisplelsweise fainter 
den Kameras oder bei der Beleuchtungsanlage befin- 
den, weitergeben kdnnen. Eine ROckmeidung fiber die 
Frequenz des Kanals III ist dann naturheh an beide 
Operatoren mdglich, da beide diese Frequenz abhdren 
kdnnen. 

Damit die Operatoren nicht mit jeweils zwei Kopfhd- 
rern arbehen muss en, kann vorteShafterweise noch ein 
externes Stereo-Audisignal in die Zentraleinbrit em- 
speisbar sein. Dies k5nnte beispietsweise das Signal ei- 
ner PA- oder Audioanlage sein; ein solches Signal mh- 
zuhoren, ist wichtig, urn antra 1 anderem taktgenau cut- 
ten zu kdnnen* Dieses Audiosignal ist In Monoversxon 
audi fiber den jeweiiigen, der Abgabe von Anweisungen 
dienenden Sendekanal I und II der beiden Operatoren 
zu hdren; das bedeutet, jeder, der einen auf die entspre- 
chende Frequenz abgestimmten FunkempfSnger be- 
sitzt, kann dieses Audiosignal mithdren genanso wie die 
Mitarbeitcr in und urn den Zuschauerraum, des soge- 
nannten Floorteams, fOr die das Signal eigendich be* 40 
stimmt ist- 

Um die Anlage und ihre Einsatzmdglichkeit abzarun- 
den, kann am Sender noch ein zweiter Ausgang vorge- 
sehen sein, an dem bei Bedarf das zu sendende Signal 
abgegriff en und in eine vorfaandene Kabelanlage einge- 45 
speist werden kann. Beide Operatoren haben auch die 
Mdglichkeh fiber den fOr RQckmeldungen vorgesehe- 
nen Kanal III mit einem Teammitglied zu sprechen, oh- 
ne daft andere mithdren kdnnen. 

Als ein zweites Beisptel sei hier der Einsatz in einem 50 
Katastrophenf all kurz beschrieben. 

Im Faile einer Alarmausldsung kdnnen mh HOfe der 
Funk-Textempf&nger Angehdrige des Schutzorgans 
von der Zentrale alanniert werden. Auf der en Textemp- 
fanger steht dann bereits, um was fflr einen Alarm es 
sich handelt und wo dieser ausgeldst wurde* Somit kann 
sich der alarmierte Angehdrige eines Rettungsteams, 
der Feuerwehr usw. bereits darauf vorbereiten. In den 
Dienstfahrzeugen kdnnen Cber DatenkonsoLen, die 
gleichzeitig Daten empfangen und senden kdnnen und 
Qber eine Tastatur, ein Display und eine adressierbare 
Gegensprechanlage verfQgen, Informationen beispiels- 
weise Qber den Brand in einem Gebaude Qber die Leit- 
stelle bzw. deren Datenkonsole nachgefragt werden. 
Die Leitstelle kdnnte ebenfalls Informadonen weheriei- 
ten an alle oder gezieh an einzelne Fahrzeugbesatzun- 
gen, die betspielsweise eine Anderung in der Gefahren- 
lage des Alarms betreff en, etwa dafi giftige Gase durch 
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den Brand emstehen. Der Bcf chlshabcnde des Einsatz- 
kommandos kdnnte von dem in einem Fahrzeug instal- 
lierten Panel aus in der Leitstelle Verstarkung anfor- 
dern oder direkt von semem Panel aus Alarmnachrich- 
ten an die Ruf empfanger von weiteren, bislang nodi 
nicht beteOigten Rettungskrfiften senden. Genauso 
kdnnte er Qber sein Panel mit anderen Personen fern* 
mQndlidi Kontakt aufnehmen. Das neue Koramunika- 
tionssystem wflrde also den herkdmmlichen Feuerwehr- 
/PolizehYRettungsfunk abldsen. 

Diese Gesprtche oder Daten kdnnen zwecks Abhdr- 
sicherheh kodiert oder verschlQssdt Qbertragen wer- 
den, damh nicht die Presse oder Privatpersonen Qber 
sog. Scanner, also zugdassene Allbandempffinger, die 
FunksprQche abhdren kdnnen. 

Dabei ist es im Prinzip egal, ob diese Nachrichten 
regional begrenzt oder vieflekht europaweh auszu- 
strahlen sind Zudem kdmiten auf einem Kanal mehrere 
Gesprfiche gleichzeitig und unabh&ngjg voneinander 
gefQhrt werden. 

Bezugszeichenliste 

lZone 

2 Zonenbasis-Funkstation 

3 Datenautobahnen 

4 Steuenmgsbus 

5 Knotenrediner 
6Link-Einhdt 

7 Steuereinheit 

8 Sendeinterface 

9 Gateway. Koppelstation 

10 Antenne 

11 Empfangereinheit 

12 Mikroprozessor 

13 Digital- Analog- Wandler 

14 Lautsprecher 

15 Kopfhdrer 

16 Display 
17Taster 

18 Sende/Empfangseinheit 

19 Analog-Digital- Wandler 

20 Mikrofon 

21 Computertastatur 

22 Sende- oder Funkkarte 

23 Datenmultiplexer 

24 Frequenzsynthe&izer 

25 Leistungsverstarker 

26 Einheit f. Standard* Ansa. 
27Schaltkreis 

28 Empfanger 

29 Komparator. Detektorschal 

PatentansprQche 
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1. Kommunikationssystem fflr den gegensettigen 
Daten- und Infdrmationsaustausch mindestens 
zweier, vorzugsweise aber mehrerer drtKch mehr 
oder weniger voneinander entfernter, stationfirer 
oder mobiler Datenerfassungs- und/oder Daten- 
verarbdtungssteHen und/oder Personen zur Erfas- 
sung und/oder Oberwachung und/oder Koordinie- 
rung und/oder Aufzeichnung von drtiich mehr oder 
weniger voneinander entfernt, gleichzeitig oder 
nacheinander anfailenden Daten bzw. gleichzeitig 
oder nacheinander oder sich zeitlich Qberiappend 
ablauf enden Vorgangen mit der Mdglichkeh, steu- 
ernd in Ablaufe einzugreifen^ sowie der Kontrolle 
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der DurchfOhrung dazu gegebener Anwdsuagen, 
dadurch gekennzeichnet, daB Informationen un- 
terschiedliehster Art in digitalisierter Form audi 
Qber write Distanzea per Funk flbertragbar sind 
und dazu ein von dem Kommunikationssystem ab- « 
zudeckendes Gebiet in sich an den Rgndern Qber- 
schneidende, im wesentkchen kreisformige Zonen 
(1) eingeteilt ist in deren Zentrum sich jeweiis cine 
j bestunmten Frequenzen sendende, den Radius 
der Zone (1) durch ihre Reichweite bestimmende to 
Zonenbasis-Funkstation (2) befindet. zwischen der 
und einem oder mehreren sich in der betreffenden 
Zone (1) stanonar oder mobil befindlichen Kom- 
munikationsgeraten auf einem oder mehreren Ka- 
nalen Funkverbindung hersteflbar ist; wobei die ,« 
Zonenbasis-Funkstationen (2) untereinander durch 
Datenautobahnen und einen Steuenmgsbus in 
(Funk-)Verbindung stehen und auBerdem ebeaolls 
ub« Datenautobahnen (3) und Steuenmgsbusse(4) 
rait fOr bestimmte, erne Anzahl von Zonen (1) urn- » 
fassende Bereiche zustindigen. imtereinander 
ebenfafls in Verbindung stehenden Knotearech- 
nera (5) verbunden sind, durch wekhe der Daten- 
verkehr auf den Funkstrecken und/oder mdglichen 
Kabelverbindungen und von einem Kommunika- « 
tionsgerit zu einem oder mehreren anderen kon- 
troluerbar und steuerbar ist und ein Kommonika- 
toonsgerat mnerhalb einer Zone (1) der betreffea- 
den > Zonenbasis-Funkstetion (2) und beim Wecfasd 
m erne andere Zone (1) deren Zonenbasis-Funksta- » 
SeisbaTLf jeWe2i « en Adressenkennung 
2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet daS jeder Punkt einer Zone 

SSnSLffV 0 Si ^ herer E^Pfens der mit der zu- 35 
sttodtgen Zonenbasis-Funkstation (2) auszutau- 
schenden Rmksignale aufgrund der Distanz nicht 
mehr ; mflghch 1st; zugieich auch mnerhalb einer be- 
nachbarten Zone (1) and in Reichweite von deren 
Zonenbasis-Funkstation (2) liegt M 

3. Kommunfcationssystem nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Konumuu- 
kauonsgeraten mnerhalb ein und derselben Zone 
(!) auch direkte Funkverbindung hersteflbar ist 

4. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- « 
che 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB mit einem 
Kommunikatronsgerat Informationen verschiede- 
ner Art wie Audiosignale, Computersignale, Datei- 
agnaleauf versduedenen Fiinkkanalengieichzeitig 
aussendbarund/oderempfangbarsind. ^ _ 

5. Kommunikationssystem nach einem der voran- 
gehenden Ansprflche. dadurch gekennzeichnet daB 

d « Zowabasisdureh eine Kennung 
einer Stommzone (1) zugeborig und bei dem betre* 

Sit Hi^« to v tenrechDer ^ ein «^ucht ist und 55 
mit Hihe dieser Kennung auch in einer anderen. 

f Sfl te u flber den dortigen Knotenrech- 

ner (S) lokalisierbar und erreichbar ist 

7. Kommunikationssystem nach einem der voran- 

gehenden Ansprflche, daduna gekennzeichnet daB *> 
auf bretende Fenler oder SttJrungen im System b7 
reichsweise durch die Knoteiirechner (3) fesSteJ 
bar und ais Signal an eine oder mehrere definierte 
tmpmngsstationen weiterleitbar sind. 

8. Kommunikationssystem nach einem der voran- ss 
gehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB 

^S£!T ra r ,den u Daten «»» Wonnationeato 
digitalisierter Form flbertragbar sind und die Aus- 
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sendung einer betreffenden Tragerfrequenz dutch 
bar ST 6rten Daten sdbst steuet "bar, d. h. puls- 
9. Kommunikationssystem nach einem der voran- 



die die Tragerfrequenz ptdsenden Informationssi- 
gnate codierbar, auch mehrfach codierbar sind. 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch geiwameichnet daB Audiosignale vor der 
Digrtahaerung durch Frequeiizbandinvertieruajr 
und Modulation mit einem Hilfston codierbar sind. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die zu Obertragenden 
Daten nut emem frei wahlbaren und jederzeh ver- 
anderbaren Sdriflssel in Form einer Buchstabea- 
ZabJen-Kombination nach einem bestimmten Al- 
gonthmus verrechenbar sind 

1Z Kommunikationssystem nach einem der voran- 
gehenden Aaspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
erne Zonen WFunkstation (2) im weseatlichen 
amemer l^ioheit (6) fflr die Verbindungsauf" 
nahme und den Datenaustausch mit den Knoten- 
rechnem (5) und den aaderen'Zonenbasis-Fuaksta- 
tonen (2X emer Steueremheit (7) zur S teuerung der 
Otagen Ban- und Funktioasgruppea der Funksta- 
tran (2) und einem Sendeinterface (8) als Schaitt- 
steile zwischen den Funksignalen uaddendigitalen. 
tajM- oder lejtaagsgebundenen Datensigaalea be- 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 12 da- 
durch gekemBeichnet daB die Zonenbasls-Fimk- 
station (2) auBerdem eine Koppelstation (9) oder 

ciien Kommunflanonsnetzeii, wie Telefon- oder 
FuaktelefoaoAaufweist 

14. Kommunikationssystem nach Anspruch 12 oder 
13, dadurch 1 gekennzeichnet daB durch ein Sende- 
ba?s2d b ' S ^ 16 Funk da te n]e»tungen bediea- 

15. Kommunikarionssystem nach einem der Aa- 
sprflche 12 bis 14, dadurch gekennzeictoet daQb 
emer Zonenbasis- Funkstation (2) mehrere Sende- 
interfaces (8) parallel gescbaltet sind 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch li da- 

tertaces (8) durch die Steuereinheit (7) steuerbar 

17. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 12 bis 16^ dadurch gekeanzeichnet daB in 
derZonMbasK-Funkstation (2) Spracfachips instal- 
Uert sind zur Transformation eingetippter und/oder 
djg«sd gespeicherter Informationen in hdrbare 

18. Kommunikatioassystem nach einem der voran- 
genenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dafl 
es aus Moduleinheiten aufgebaut ist und durch Zu- 
sategerite verschiedener An, wie wehere Sendeia- 
terfaces, Mobilgerftte a a. erweiterbar ist 

19. Kommunikationssystem nach einem der voran- 
ge^ndea Ansprfiche, dadurch gekennzekhnet daB 
Aufbau, Aufrechterhaltung und Beendigung einer 
yerbmduag zwischen zwei oder mehr Kommuni- 
kanonsgeraten oder Teilnehmern nach. einem 
Obertragungsprotokoll steuerbar sind 
20. Kommunikationssystem nach Anspruch 19, da- 
dtuic^ en^ichnet daB von einem Konimunika- 
tomsger^ (Sender) aus eine (Funk-)Verbindung 
zun zustandigen Knotenrechner (S) aber eihen Or- 
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ganisationskana] I hersteflbar ist, Qbcr den die eige- 
ne Kennung some die Kennung des Kommunika- 
tioasgcrates dues gewtinschten EmpfSngers fiber- 
mittelbar sind, so daB vom fflr das sendende oder 
rufcnde Gerat zustandigen Knotenrechner (5) un- 5 
ter den Qbrigcn Knotenrechnern (5) der fQr den 
Empfftnger zustSndige ermittelbar und von diesera 
eine Verbindung zum Empffingergerflt aufbaubar 
1st und danach jedem Ger&t ein Datenkanal n fQr 
den Datenaustausch zuweisbar 1st und daB das En- 10 
de des Datenaustausch* bzw. die frei werdende 
Frequenz wiederum Qber den Organisationskanal I 
dem betrcffcnden Knotenrechner (5), in dessen Be- 
reich gefunkt wurde, mitteiibar ist and die Verbin- 
dung abbrecbbar ist 15 

21. Kommunikationsgerit fQr den gegenseitigen 
Daten- und Informationsaustauscb zweier oder 
mehrerer, drtlich mehr oder weniger voneinander 
entfernter, stationarer oder mobiler Datenerfas- 
sungs- und/oder Datenverarbeitimgsstellen und/ 20 
oder Personen zur Erfassung und Obermhtfaing 
und/oder Oberwachnng ond/oder Koonfinierung 
und/oder Aufzeichnung von Srtlich mehr oder we- 
niger voneinander entfernt gleichzeitig oder nach- 
einander anfallender Daten bzw. gleichzeitig oder 25 
nacheinander oder sich zeklich Qberiappend ablau- 
fenden Vorgangen mhder Mdgfichkeh, steuernd in 
Ablfiufe einzugreifen, sowie der. Kontrolle der 
DurchfQhrung dazu gegebener Anweisungen, da- 
durch gekennzeichnet daB dnrch das Ger&t Infor- 30 
mationen tmterschiedlicher Art in dighalisierter 
Form per Funk empfangbar und nacb Durchlauf en 
eines Digital-Analog- Wandlers in analoger Form 
wahrnefambar sind und/oder analog eingegebene 
Informationen unteraduedBcher Art nach Durch- 35 
laufen eines Analog-Digital- Wandlers in dighaler 
Form per Funk abstrahlbar sind und daB das Ger&t 
wahtweise als Einzelgerftt oder in einem Netz- oder 
Kommunikationssystem nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 20 einsetzbar ist 40 

22. Kommunikatjonsgerfit nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gerat mindestens 
ein Sendeinterface (8) sis SehnittsteUe zwischen 
den Funksignalen und den digitalen, leitungsgebun- 
denen Datensignalen, eine Steuereinheit (7) zur 45 
Steuerung nachf olgender Bau- und Funktionsgrup- 
pen und fflr die Verwendung des Gerfites in einem 
Kommunikationsnetz eine Linkeinheit (6) fQr die 
Verbindungsaufnahme und den Datenaustausch 
mit Knotenrechnern (5) und anderen Funkstatio- 50 
nen (2) uxnfaBt wobei durch ein Sendeinterface (8) 
bis zu 16 Funkdatenleitungen bedienbar sind. 

23. Kommunikationsgerat nacb Anspruch 21 oder 
22, dadurch gekennzeichnet daB mehrere Sendein- 
terfaces (8) parallel geschaltet und durch die 5s 
Steuereinheit (7) steuerbar sind 

24% Kommunikationsgerat nach einem der Anspru- 
che 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ver- 
wendung des Gerates als Einzelgerat eine der 16 
Funkdatenleitungen eines Sendeinterface* (8) als eo 
Supervisions- oder Organisationskanal I und die 
Qbrigcn als Datenkanfile II einsetzbar sind. 
25. Kommunikationsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet daB das Ge- 
rftt eine Koppelstation oder Gateway (9) en thai t, 66 
durch die gesteuert von der Steuereinheit (7) und 
Qber die Linkcinheit (6) Verbindung zu anderen, 
auch kabelgebundenen Kommnnikattonsnetzen 
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hersteilbarist 

26. Kommunikationsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet daB das Ge- 
rat einen Mikroprozessor enthfih, in dem die emp- 
fangenen Digitalsignale speicberbar und an einer 
im Ger&t integrierten Anzeigevorrichtung (Dis- 
play) automatkch darsteflbar bzw. auf Tastendruck 
abrufbar sind. 

27. Kommunikationsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB an das 
Gerat ein Kopfh&rer und/oder ein Lautsprecher 
und/oder ein KGkrofon und/oder eine Computerta- 
statur anschlieBbar smd 

2& Kommunikationsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 21 Ins 27, dadurch gekennzeichnet daB jedes 
Sendeinterface (8) bis zu 16 Sende- oder Funkkar- 
ten (22) als eigentliche Schnittstelle zwischen den 
Funksignalen und den digitalen Datensignalen ent- 
hilt die mit der Antenne (10) und einem Daten 
verwaltenden Datenmultiplexer (23) verbunden 

29. Kommunikationsgerat nach Abspruch 28, da- 
durch. gekennzeichnet daB jede Sende- oder Funk- 
karte (22) cinen Quarz mit Festfrequenz oder einen 
Frequenzsynthesizer (24) enth&lt dessen durch ei- 
nen Leistungsverstftrker (25) verstArktes Aus- 
gangssignal als Trfigerfrequenz dient und daB mat 
Hflfe eines vom anHegenden, zu Qbertragenden Da- 
tensignal gesteuerten Schaltkreises (27) der Trfiger 
in einem oder mehreren seiner Parameter entspre- 
chend den zu Qbertragenden Daten ver&nderbar ist 
3a Kommunikationsgerat nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet daB mh der Antenne (10) 
der Sende- oder Funkkarten (22) auBerdem eine 
vom Frequenzsynthesizer (24) anf eine bestimmte 
Sendefrequenz einstellbare Empftngerschaltung 
(28) verbunden ist durch die ein empfangenes Si- 
gnal an eine Detektorschaltung (29) weiterleitbar 
ist durch die aus don Funksignal anhand von Refe- 
rcnzsignalcn die logischen Werte 1 und 0 erkenn- 
bar, erneut erzeugbar und weiterleitbar sind. 

31. Tragbares Kommunikatjonsgerfit fQr den Da- 
ten- und Infonnationsaustausch zweier oder meh- 
rerer Ortlich mehr oder weniger voneinander ent- 
fernter Personen und/oder Dalenerfassungsund/ 
oder Datenverarbeitimgsstellen, dadurch gekenn- 
zeichnet daB empfangene Daten in dem Gerftt in 
Eingabefonn, wie Faxdaten, Tondaten, Bflddaten, 
Sensordaten, digitale Daten fQr einen Computer 
umsetzbar sind und daB das Gerat als Endgerflt in 
einem Kommunikationssystem nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 20 einsetzbar ist 

32. Kommunikationsgerat nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzetchnetjda B per Funk empfangbare, 
dighalisierte Daten nach Durchlauf en eines Digital- 
Analog-Wandlers (13) in analoger Form wahr- 
nehmbar sind und/oder analog eingegebene Daten 
nach Durchlauf en eines Analog-Digital- Wandlers 
(19) in digitaler Form per Funk abstrahlbar sind 

33. Kommunikationsgerat nach Anspruch 31 oder 
32, dadurch gekennzeichnet daB das Gerat einen 
Mikroprozessor (12) enthait in dem die empfange- 
nen Digitalsignale speicherbar und auf einer im Ge- 
rat integrierten Anzeigevorrichtung (Display) (16) 
automatisch darstellbar bzw. auf Tastendruck (17) 
abrufbar sind. 

34. Kommunikationsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet daB an das 
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Gerftt ein Kopfhdrer (15) und/oder ein Lautspre- 
cfaer (14) und/oder ein Mikrofon (20) und/oder eine 
Computertastatur (21) und/oder ein Faxger&t an- 
schlieflbarsind. 

35. Kommunikationsgerat nach dnein der Anspril- 5 
che 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dafl in das 
Gertt ein Mikrofon (20) und/oder ein Lautsprecher 
(14) und/oder ein Faxgerflt integriert sind oder 1st 

36. Kommunikationsgerat nach eznem der AnsprQ- 
che 3 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 10 
gangsleistung abhtagig von der Starke eines emp- 
fangenen Signals steuerbar ist 
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